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1, Allgemeines 


Otto Kunze. Wilhelm Exner zum Gedachtnis. Elektrot. u. Maschinenb. 
A9” 475, 1931, Nr. 24. 


L. Erhard. Wilhelm Exnerjy. ZS. d. Ver. d. Ing. 75, 769—770, 1931, Nr. 25. 


Scheel. 
Rudolf Ladenburg. Gedenkworte fiir Eugen Goldstein. Verh. d. D. Phys. 
Ges. (3) 12, 4—6, 1931, Nr. 1. HI, Ebert. 


Robert A. Millikan. Albert A. Michelson, 1852—1931. Phys. Rev. (2) 37, 
1377—1379, 1931, Nr. 11. 


T. R. Wilkins. The Institute of Applied Optics of the University of 
Rochester. Journ. Opt. Soc. Amer. 21, 369—387, 1931, Nr. 6. Scheel. 


F. Haag. Gebiet und Wirkungsbereich. ZS. f. Krist. (A) 78, 167—168, 
1OSI Nr. 1/2: [S. 1919.) K. Steiner. 


L. J. R. Holst. A solution for the geometrical trisection of angles and 
the proportional dividing of ares. Journ. Frankl. Inst. 211, 475—479, 

1931, Nr. 4. Verf. zeigt zunachst: Halbiert man einen Winkel « und schligt 
um seinen Scheitel einen Kreisbogen, so schlieBt die zu «/2 gehérige Sehne mit 
dem Lot auf den einen der Schenkel des gegebenen Winkels den Winkel °/, « 
ein, mit dem Lot des anderen Schenkels demnach den Winkel +/, «. Verf. versucht | 
_ dann weiter, eine Konstruktion anzugeben, um einen beliebig vorgegebenen Winkel 
mit Zirkel und Lineal in drei gleiche Teile zu teilen. Die angegebene Konstruktion 
ist aber nach Ansicht des Referenten falsch. Das gleiche gilt fiir die Vorschrift 
zur proportionalen Teilung zweier Kreisbogen. Picht. 


- Jules Drach. Sur les valeurs moyennes partielles et leur application 
aux problémes de Physique mathématique. C. R. 192, Bas 
Ocly . 


1931, Nr. 22. 


Methode zur angendherten Lésung von Eigen- 


Ann. d. Phys. (5) 9, 768, 1931, Nr. 6. Berichtigung. 


W. Meyer zur Capellen. 
Scheel. 


wertproblemen usw. 
 Vgl. diese Ber. 8. 1057. 
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Felix Pollaczek. Uber zwei Formeln aus der Theorie des Wartens vor 
Schaltergruppen. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 256—268, 1931, Nr. 6. Zu zwei in 
einer friiheren Arbeit aufgestellten Integralformeln fiir die Wahrscheinlichkeit Pe 
an einer Gruppe von s Schaltern ohne Warten abgefertigt zu werden bzw. fiir die 
mittlere Wartezeit 9 vor einer Schaltergruppe, werden asymptotische Ent- 
wicklungen hergeleitet. Scheel. 


Hl. Schwerdt. Die Anwendung der Nomographie in der Mathematik. 
Fiir Mathematiker und Ingenieure dargestellt. Mit 240 Abbildungen im Text - 
und auf 104 Tafeln. VII u. 1168. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1931. 
,,Wer von der Ingenieurwissenschaft her an die Nomographie herantritt, wird 
sie leicht wesentlich unter dem Gesichtspunkt der Rationalisierung ansehen. 
Wenn auch keineswegs verkannt werden soll, daf mit dem Schlagwort vom 
wzeitsparenden Rechnen‘ die Arbeitswéise nomographischer Methoden durchaus 
getroffen wird, so darf man ebensowenig den Sinn der Nomographie hierin etwa 
erschépfen.“‘... ,,Im Vordergrund steht die Bedeutung der Nomographie als 
Darstellungsmittel, und als Leitgedanke wird tiberall die abbildungsgeometrische 
Grundlage betont.“... ,,Daher sind nicht lediglich Rechentafeln und Darstellungen 
fiir numerische Beziehungen gegeben, sondern auch rein geometrische Mannig- 
faltigkeiten mit nomographischen Hilfsmitten abgebildet.“... Gliederung des 
Buches: Geometrisches. Koordinatensysteme. Zur Koordinatengeometrie. 
Gleichungen. Funktionen. Zum Schrifttum iiber mathematische Nomogramme. 
Scheel. 
Edward C. Molina. Baye’s Theorem. An Expository Presentation. 
Bell Syst. Techn. Journ. 10, 273—283, 1931, Nr. 2. Die Arbeit tragt rein mathe- 
matischen Charakter und behandelt einen Spezialfall des allgemeimen Kausalitats- 
prinzips. Kreielsheimer. 


H. Weyl. Geometrie und Physik. Naturwissensch. 19, 49—58, 1931, Nr. 3. 
Scheel, 
Wilhelm Steinberg. Der Erkenntnisbegriff in Physik und Geometrie. 
878. Miimchen, Verlag Ernst Reinhardt, ohne Jahreszahl. Der Verf. will die 
neueste Entwicklung der Physik und Geometrie, besonders Relativitatstheorie 
und nichteuklidische Systeme, durch einen kritischen Realismus beleuchten. Im 
einzelnen fihrt er etwa aus: Die physikalischen Theorien wollen von der phano- 
menalen Natur auf die ihr eindeutig zugeordnete, aber von ihr wesenhaft ver- 
schiedene erlebnisfreie Wirklichkeit schlieBen. Sie wollen letztlich sagen, wie die 
Naturerscheinungen unabhaingig von unserem Erleben beschaffen sind, freilich 
nur nach den quantitativen Verhaltnissen. In Anwendung auf den Raum ergibt 
sich: Der phinomenale Raum hat zwar euklidischen Charakter. Der erlebnisfreie 
der ,,physikalische’‘ Raum mu88 damit nicht euklidisch sein: er ist der quantitate 
formalen Struktur nach der physikalischen Zeit gleichartig. Simtliche in Bee 
widerspruchsfreien Geometrien sind logisch einander koordiniert. Die Frage 
welche von den mathematisch méglichen Raéumen dem phinomenalen und ioc 
physikalischen Raume entsprechen, beriihrt nur die Anwendbarkeit der betreffen- 
den Geometrie, nicht aber den Seincharakter der Grundgebilde der reinen Disziplin 
Die nichteuklidischen Systeme handeln — erkenntnistheoretisch gedeutet 5 
von idealen Gebilden, die ebensowenig wie die anschaulichen euklidischen Gegen- 
stiinde von der mathematischen Erkenntnis erzeugt, sondern nur entdeckt werden 
Die Physik mu8, wie beim Raum, so auch beim Kausalprinzip von der spezifisch 
phénomenalen Struktur als solcher absehen. Das Kausalprinzip besitzt im 
phinomenalen Bereich Notwendigkeit. Daraus folgt nicht, daB das Kausal- 
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_prinzip auch in der erlebnisfreien Wirklichkeit, d.h. bei den physikalischen Ver- 


anderungen Notwendigkeitscharakter besitzt. Vielmehr entsprechen nach dem 
Verf. den notwendigen phanomenalen Kausalverkniipfungen physikalisch reale 
nicht notwendige, aber auch nicht blo&® funktionale Kausalbeziehungen. Die 
einzelnen Untersuchungen fiihren jeweils zu einer Auseinandersetzune mit Kant 
auf Grund des neuen Standes von Physik und Geometrie. : Zieher. 


A. Einstein. Zum kosmologischen Problem der allgemeinen Rela- 
tivitatstheorie. Berl. Ber. 1931, S. 235—237, Nr. 12. Verf. bezieht sich auf die 
Resultate von Hubbel, da®8 die auBergalaktischen Nebel gleichmaBig iiber den 
Raum verteilt und, sofern man deren systematische Rotverschiebung als Doppler- 
effekte zu deuten hat, in einer Dilatationsbewegung begriffen sind. Dieser Tatsache 
kann man dadurch gerecht werden, dai man einen spharischen Raum mit zeitlich 
veranderlichem Radius P einfiihrt. Es ergibt sich, daB P fiir kleine Werte von P 
sehr rasch. fur gréBere Werte langsamer wachst, bis ein Grenzwert P = P, er- 
reicht ist. Dann wird der Vorgang im umgekehrten Sinne durchlaufen (bei immer 
rascher sinkendem P). Auf Grund von Hubbels Resultaten mii®ten wir uns 
zufolge der Theorie irgendwo in der Phase des aufsteigenden Astes befinden. 
Bemerkenswert ist jedoch, daB der vergangene Zeitpunkt, fiir welchen P = 0 war, 
nur etwa 10!° Jahre zuriickliegt. Sauter. 


E. Schrédinger. Spezielle Relativitatstheorie und Quantenmechanik. 
Berl. Ber. 1931, S. 238—247, Nr.12. Eine sehr lesenswerte Darstellung der 
Schwierigkeiten, die einer Verkniipfung von Relativitatstheorie und Quanten- 
mechanik im Wege stehen. Sie beruhen, wie Verf. ausfiihrlich zeigt, in der Haupt- 
sache darin, da die Quantentheorie in ihrer bisherigen Fassung die Zeit trotz 
des Satzes: ,,Bekanntlich sind Zeit und Energie kanonisch konjugierte Variable“ 
dennoch als c-Zahl auffaBt, wenn sie nach der Wahrscheinlichkeit eines bestimmten 
Zustandes zur Zeit t = t, fragt, wenn man den Zustand ftir t = t kennt. Diese 
Auffassung der Zeit als c-Zahl fiihrt auf die schwersten Widerspriiche mit den 
Grundprinzipien der Quantenmechanik, wie Verf. an Hand einer Reihe von 
Beispielen darlegt. Sauter. 


H. T. Flint. A Metrical Theory and its Relation to the Charge and 
Masses of the Electron and Proton. Proc. Roy. Soc. London (A) 131, 
170—177, 1931, Nr. 816. Die vom Verf. friiher (diese Ber. 9, 928, 1928) modifi- 
zierte Wey|lsche Differentialform fiir die Langenanderung bei Parallelverschiebung 
wird auf die fiinfdimensionale Welt ausgedehnt. Auch hier verschwindet die 
Langenanderung langs einer geodatischen Nullinie. Eine negative Ladung erscheint 
als eine Masse mit negativer fiinfter Komponente des Moments. Die Massen- 
asymmetrie Proton/Elektron wird als eine Asymmetrie der Metrik in der positiven 
und negativen Richtung der fiinften Dimension aufgefaBt. Die Beriicksichtigung 


_ dieser Asymmetrie fithrt zur Definition emer ,,metrischen Gleichheit‘‘ der fiinften 


“wie Verf. hofft, das Massenverhaltnis Proton/Elektron errechnen. 


Aus dem Zerstrahlungsakt wird man, 
Didlaukis. 


Komponenten zweier Linienelemente. 
Edward L. Akeley. The rotating fluid in the relativity theory. Phys. 
Rev. (2).87, 109—110, 1931, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Scheel. 


Abbé G. Lemaitre. A Homogeneous Universe of Constant Mass and 
Increasing Radius accounting for the Radial Velocity of Extra- 
galactic Nebulae. Month. Not. 91, 483—490, 1931, Nr. 5. Es wird eine Lésung 
gesucht, die die Vorteile der Hinsteinschen und De Sittexschen Lésungen in 
sich vereinigt. Verf. betrachtet zu diesem Zweck eine Einsteinsche Welt mit 
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verainderlichem Halbmesser und homogener Dichte, die mit dem Halbmesser 
von der Zeit abhangig ist. Es werden die Feldgleichungen und die Gleichung der 
Energieerhaltung mitgeteilt. Bei konstanter Masse ergibt das Zeitintegral die 
De Sittersche und die Einsteinsche Lésung, sowie die Beziehungen 
te 2 
i 
kM Ro 
Die Berechnung des Dopplereffektes als Folge der Halbmesseranderung hefert 


und R? = R2, Ro. 


die Naherungsformel Ry = ro/vV3, die mit den Radialgeschwindigkeiten der 
extragalaktischen Nebel R, liefert. Es ist bei Ry (Hinsteinscher Wert) = 2,7. 101° 
der Anfangswert Ry = 2,7 . 108 und der Jetztwert R = 6.10% parsec. Diese 
Nebelgeschwindigkeiten sind eine Folge der Ausdehnung. Weiterhin wird bemerkt, 
daB der gréBte Teil der Welt auBerhalb der Reichweite der Instrumente ist, da 
dieser Dopplereffekt das ganze sichtbare Spektrum von Gebilden jenseits der Ent- 
fernung von 0,087 R in das Infrarote verschiebt. Ursache der Ausdehnung ist 
Strahlungsdruck. Sdttele. 


Abbé G. Lemaitre. The Expanding Universe. Month. Not. 91, 490—501, 
1931, Nr. 5. Eddington fiihrt die Ausdehnung der Welt auf die Existenz von 
Verdichtungen zuriick, nach Me Crea und McVittie bewirken solche Ver- 
dichtungen einen entgegengesetzten Effekt. Verf. zeigt, daB ein 4hnlicher Vorgang, 
Stagnation genannt, eine Ausdehnung verursacht. Diese Stockung besteht in 
der Bindung von kinetischer Energie durch Verdichtungen, was einer Verminderung 
des Energieaustausches gegentiber gleichmaBiger Verteilung gleichkommt. Die 
Berechnung fiihrt bei Voraussetzung einer kugelsymmetrischen Verdichtung, 
die von einer ebensolchen neutralen Zone umgeben ist, mit Benutzung des Birk - 
hoffschen Theorems zu selbem Ergebnis, wie direkte Berechnung unter Voraus- 
setzung einer homogenen Welt mit veranderlichem Halbmesser. Die Berechnung 
der Ausdehnung aus der Bewegung einer Schale innerhalb der neutralen Zone 
fiihrt zum gleichen Ausdruck, die Ausdehnung dieser Zone ist proportional der 
Ausdehnung der ganzen Welt. Die Betrachtung einer homogenen Welt mit ver- 
anderlicher Masse zeigt eine Veranderung des Halbmessers mit der Veranderung 
der EKigenmasse, eme Druckabnahme hat eine Ausdehnung zur Folge. Zahlen- 
werte fiir die Ausdehnung erhalt Verf. im Falle des spezifischen Falles einer plétz- 
lich einsetzenden Stagnation.  - Sdttele. 


Max Born, unter Mitwirkung von Georg Rumer. Ansatze zur Quantenelektro- 
dynamik. ZS. f. Phys. 69, 141—152, 1931, Nr. 3/4. Die vorhandenen Ansatze 
zu einer Quantenelektrodynamik fithren bekanntlich zu einer unendlichen Selbst- 
energie des Elektrons, sowie zu einer unendlichen Nullpunktsenergie der ge- 
quantelten Hohlraumstrahlung. Verff. schlagen eine Methode zur Vermeidung 
dieser Schwierigkeit vor, indem sie die folgende Forderung aufstellen: Ein Wellen- 
paket darf nicht mehr in beliebiger Weise aus einzelnen Wellenziigen aufgebaut 
werden, sondern dieser Aufbau hat nach einem bestimmten Gesetz zu erfolgen; | 
und zwar werden die Gewichtsfaktoren fiir die einzelnen Wellen nach dem Gau8B- 
schen Fehlergesetz bestimmt. Durch dieses Aufbauprinzip wird eine bestimmte 
Lange 7) ausgezeichnet, die als Radius des Elektrons bezeichnet werden kénnte, 
ferner wird eine bestimmte Ladungsverteilung und damit auch ein bestimmter 
Potentialverlauf vorgeschrieben, die, wie gezeigt wird, zu einer endlichen Selbst- 
energie des Elektrons fiihren. Durch eine ahnliche kiinstliche Zusatzforderung 


14Bt sich auch die unendliche Nullpunktsenergie der Hohlraumstrahlung be- 
seitigen. Sauter. 


Daf 


> 
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G. H. Shortley. The inverse-cube central force field in quantum 


mechanics. Phys. Rev. (2) 37, 1014, 1931, Nr. 8. Das Problem der Bewegung 
eines Teilchens in einem Kraftfeld, in dem eine Zentralkraft mit der dritten 
Potenz der Entfernung abnimmt, wird quantenmechanisch behandelt und das 
Ergebnis mit der klassischen Theorie verglichen. Wird die effektive radiale 
potentielle Energie zu (M?/2 « — S)/r? angesetzt, so ergibt sich eine gute Uber- 
einstimmung zwischen den quantenmechanischen und klassischen Lésungen, auis- 
genommen, wenn S zwischen I (J + 1) h?2/8 2% w und (1 + 1%)? h2/8 72 uw liegt, 
wo sich ein eigentiimliches Fehlen von Schwingungen in der y-Funktion in der 
Nahe des Ursprunges ergibt und ziemlich schwache Ubereinstimmungen hinsichtlich 
der radialen Wahrscheinlichkeitsfunktionen. Das ist im Hinblick auf die Frage 
interessant, welcher Wert mit dem klassischen Drehmoment zu vergleichen. ist. 
Doch ist die Ubereinstimmung in den Energien nur dann vollstaindig, wenn der 
Wert J(/ + 1) gewahlt wird. Es werden Lésungen ohne irgendwelche Quantelung 
gefunden, die den sechs klassischen Bahntypen entsprechen. Sie enthalten Bessel - 
sche Funktionen mit realen und imaginéren Gliedern und Argumenten. 
Giintherschulze. 
Brigitte Remak. Zwei Beispiele zur Heisenbergschen Unsicherheits 
relation bei gebundenen Teilchen. ZS. f. Phys. 69, 332—345, 1931, Nr. 5/6. 
Die Arbeit bezweckt, die fiir gebundene Teilchen aufgestellte Ungenauigkeits- 
relation 4p. Aq ~ n.h, wobei n die Quantenzahl darstellt, direkt durch Aus- 
rechnung der GroBen Ap und Aq aus den bekannten Wellenfunktionen konkreter 
Probleme zu verifizieren. Durchgerechnet werden die Beispiele des harmonischen 
Oszillators und des Keplerproblems. Sauter. 


E. H. Kennard. The Conditions on Schrédinger’s y. Nature 127, 892— 893, 
1931, Nr. 3215. Die Bedingungen, die man der Wellenfunktion auferlegen mu 
(Stetigkeit, Endlichkeit usw.), damit sich die richtigen Eigenwerte ergeben, lassen 
sich darauf zurtickftihren, da® | y |? als Wahrscheinlichkeitsdichte integrierbar 
sein und der zeitabhangigen Schrédingergleichung gentigen muB8. Peierls. 


Sisirendu Gupta. Uber den radioaktiven Zerfall nach den relativisti- 


~schen Wellengleichungen. ZS. f. Phys. 69, 686—698, 1931, Nr. 9/10. Verf. 


beriicksichtigt bei der Berechnung der radioaktiven Zerfallskonstanten nach 


der Methode von v. Laue auch die Relativitatskorrektur, die ein mit 1/r? pro- 


_ portionales Glied in der Schrédingergleichung ergibt. Formal wird zwar nach 
_ den Diracschen Gleichungen gerechnet, doch werden die Glieder der Diracschen 


Gleichungen, in denen sie sich von der Schrédingerschen relativistischen 


- Gleichung unterscheiden, mit Recht vernachlassigt. Die mathematische Be- 


handlung des Problems erfolgt im engen Anschlu8 an die Lésung des nicht 


_ relativistischen Problems von Sexl. Der unstetige Potentialansatz lautet: fur 
_r<=r, ist V = 0 und fir r=>1% ist V = 2e?Z/r. Es ergibt sich, da der von 
- Sexl gefundene Ausdruck fiir die Zerfallskonstante 


608" &y = (Exin/Epot)ro] bei Beriicksichtigung der Relativita 


8 2 (Z — 2) e 


(2 ao — sin 2 a) 
hv 


h~wve 


[Z = Kernladung, v = Geschwindigkeit des «-Teilchens, % definiert durch 
tskorrektur von der 


Gestalt wird: ; : ; ‘ 
: _ 824-2» [2 &o — sin 2 a —5(¢ tg @g + 87n 2 &p — va 0) | 
Ane als ae : ’ 
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Die_numerische Abschatzung zeigt, da8 die Relativitatskorrektur den Wert der 
Zerfallskonstante erhéht, und zwar ist dieser Zuwachs fir kleine Geschwindigkeiten 
etwas gréBer als fiir groBe. Die Anderung von 1%og 4 betragt 1 bis 2%. Zu dem 
gleichen Ergebnis kam auch schon friither Mgller fiir eine rechteckige Potential- 
schwelle auf Grund komplexer Eigenwerte. (Es sei bemerkt, daB der Ausdruck 
von Gupta ohne weiteres aus dem Mgllerschen Ergebnis 


(V — Ey)? 
47 kin 
ree 1 fsnr- 2a eye 


gefunden werden kann, indem man den Mgllerschen Ausdruck, der fiir eine 
rechteckige Potentialschwelle abgeleitet wurde, in den fiir ein Coulombpotential 


giiltigen Ausdruck 
(V — Exgn)? 
= Al ie YS Pian eae was 


verallgemeinert. ‘Wird der Ausdruck im Exponenten unter Beschrénkung auf 
Glieder der GréBenordnung v?/c? ausintegriert, so findet man das Guptasche 
Ergebnis. Der Ref.) Seal. 


hA~we 


Awe 


G. I. Pokrowski. Zur Theorie der méglichen Wirkung von Strahlung 
auf Atomkerne. Ann. d. Phys. (5) 9, 505—512, 1931, Nr. 4. [S.1911.] Kuérsch. 


J. Precht. Vakuumheber. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 12, 18, 1931, Nr. 1. 
[S. 1911.] Scheel. 
J. Reilly and J. McKenna. An electromagnetic stirrer. Journ. scient. 
instr. 8, 134, 1931, Nr. 4. Es wird eine mit einfachen Mitteln herzustellende 
elektromagnetisch anzutreibende Einrichtung zum Schtitteln von Lésungen in 
verschlossenen RéhrengefiBen beschrieben.. Zum Betrieb wird Netzspannung 
unter Vorschaltung von Gliithlampen als Widerstanden benutzt. W. Keil. 


C. G Sumner. An easily made sensitive relay. Journ. scient. instr. 8, 
135, 1931, Nr. 4. Es wird ein fir Laboratortumszwecke vielfach verwendbares 
Relais einstellbarer Empfindlichkeit beschrieben, das durch ebenso einfachen wie 
sinnreichen Umbau einer alten elektrischen Klingel erhalten wird. Anstatt mittels 
Feder wird der Magnetanker mit einer Achse drehbar gelagert. Zu diesem Zweck 
wird in das eigentliche Ankerstiick in dessen Mitte eine lange Schraube geschraubt 
und vernietet, danach nur wenig tiber der Befestigungsstelle um 90° umgebogen. 
Eine Mutter wird an geeigneter Stelle dieser Schraube angelétet, die rechts und 
links Je einen in einer Spitze auslaufenden Achselschenkel tragt. Mit den Spitzen 
ist der Anker in zwei Schrauben gelagert, die die Schenkel eimes U-férmigen 
Messingsstiickes durchsetzen, das auf dem Grundbrett befestigt ist. Eine Kordel- 
mutter, die durch Gegenmutter festgelegt werden kann, und auf dem freien auBeren 
Ende der langen Schraube verstellt wird, dient zur Einstellung der Empfindlich- — 
keit. An Stelle des Kléppels halt der Anker ein Hartgummistiick, in dem ein — 
U-formig gebogenes Drahtstiick befestigt ist, dessen Enden dann, wenn der Anker ; 
angezogen wird, in die Quecksilbernaépfe tauchen, durch deren Uberbriickung 
der Sekundarkreis geschlossen wird. W. Keil. 
Alfred L. Loomis. The Precise Measurement of Time. Month. Now 91 
569—575, 1931, Nr. 5. [S. 1990.] Sattele. & 
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Franz Wende. Neues iiber Gewindemessungen. Werkstattstechn. 25, 
297— 300, 1931, Nr. 12. Die Werkzeuge zur Herstellung und zum Messen von 
Gewinden miissen eine derartige gegenseitige Beriihrung und Anlage mit dem 
Werkstiick geben, wie sie auch in seiner praktischen Verwendung, d.h. bei der 
Paarung mit dem Gegenstiick, auftritt. Fiir Schraubenbolzen miiBte man also 
zur Kontrolle einen Gewindelehrring nehmen, wirtschaftlicher ist indessen eine 
Gewinderachenlehre (eine Messung der einzelnen Gewindeelemente wire zu teuer ; 
auBerdem mu8 Riicksicht auf den erforderlichen gegenseitigen Ausgleich der 
Fehler genommen werden). Es werden verschiedene auf dem Markt befindliche 
Konstruktionen der Gutseiten von Gewinderachenlehren beschrieben. Fiir not- 
wendig wird erachtet, da eine volle Anschmiegung des Profils der Lehre und des 
Bolzens erfolgt, wie dies z. B. bei der Wickmanlehre der Fall ist, die aber leicht 
als Schneidwerkzeug wirkt und auch einer starken Abnutzung unterliegt. Die 
Bedingung wird auch erfiillt von Rachenlehren mit Rollen mit Linksgewinde, 
falls ihr Durchmesser gleich dem des Priiflings ist, dagegen nicht von den Lehren 
mit Rollen mit glatten Rippen oder von Lehren mit Backen mit geraden, senkrecht 
zur Achse stehenden Zahnen. Als neu wird eine Lehre beschrieben mit Backen 
mit geraden Zahnen, die auf jeder Seite unter dem Steigungswinkel verlaufen. 
Damit ein Bolzen trotz der sich kreuzenden Zahne hindurchzubringen ist, muB 
_die eine Backe axial beweglich sein. Streng theoretisch richtig ist auch diese 
_ Lehre nicht, da die Zahne nur unter dem mittleren Steigungswinkel des Priiflings 
angebracht sein kénnen. (Allgemein wird tibersehen, da volle Flankenanlage, 
der Fehler des Priiflngs wegen, sowieso praktisch niemals eintritt; auBerdem 
wird die AusschuBseite tberhaupt nicht behandelt.) Berndt. 


2. Mechanik 


Michael Sadowsky. Uber Randwertaufgaben fiir die elastische Halb- 
ebene und iiber die geschlitzte elastische Vollebene.: ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 10, 77—81, 1930, Nr. 1. Fiir den Rand einer Halbebene wird eine 
Nermalbelastung mit einer Unstetigkeitsstelle angenommen, die Spannungs- 
erscheinungen an der Unstetigkeitsstelle werden eingehend dargelegt. Fir eine 
‘Vollebene, die durch einen geraden Schlitz von endlicher Lange geschlitzt ist, 
wird der Spannungsverlauf am Schlitz untersucht. M. Sadowsky. 


U. Cisotti. Sul fundamento analitico delle eccezioni al paradosso di 
d’Alembert, al teorema di Kutta-Joukowski e sulle azioni dinamiche 
sopra profili cuspidati. Lincei Rend. (6) 18, 161—162, 1931, Nr. 3. Scheel. 


L. Vegard. Die Struktur von festem Kohlenoxysulfid (COS) bei der 
“Temperatur von fliissiger Luft. ZS. f. Krist. (A) 77%, 411 — 423, nets 
PNr. 5/6. [S.1920.] K. Steiner. 


_W. Meyer zur Capellen. Methode zur angenaherten Losung von Eigen- 
wertproblemenusw. Ann. d. Phys. (5) 9, 768, 1931, Nr. 6. Berichtigung. Scheel. 


K. Hohenemser und W. Prager. Uber die Anzahl der Bnotehpnnet eo 
erzwungenen und freien Stabschwingungen. ZS. f. angew. Math. u. Mee : 
11, 92—97, 1931, Nr. 2. Inder vorliegenden Arbeit wird der folgende Satz bewiesen : 
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Ordnet man die Eigenschwingungen eines in stabiler Weise mit Hilfe von beliebig 
vielen festen Stiitzen, festen oder elastischen Einspannungen gelagerten Stabes 
nach steigenden Schwingungszahlen, so besitzt die ”- te Oberschwingungsform genau 
n Knotenpunkte. Der entsprechende Satz fiir das Sturm-Liouvillesche Eigen- 
wertproblem wird gewdhnlich durch eine Kontinuitatsbetrachtung bewiesen, 
die sich jedoch nicht ohne weiteres iibertragen la8t auf das hier behandelte 
Oszillationsproblem der Differentialgleichung fiir die Transversalschwingungen 
eines Stabes mit iiber die Lange veranderlichem Querschnitt und_beliebiger 
Massenverteilung. Bei mehrfach gelagerten Staben tritt auBerdem noch die 
Schwierigkeit hinzu, daB neben den Randbedingungen auch Ubergangsbedingungen 
zu erfiillen sind. In der vorliegenden Arbeit werden diese Schwierigkeiten dadurch 
umgangen, da die Differentialgleichung der Stabschwingungen nur zur 
Herleitung gewisser Satze tiber Monotonieeigenschaften herangezogen wird, wahrend 
der eigentliche Beweis von der Integralgleichung der Stabschwingungen aus- 
geht. Der Gedankengang ist dabei folgender: Man verzichtet an einem Endlager 
des Stabes auf die Erfiilhang der Bedingung y = 0 und bringt eine periodische 
Kraft an, deren Frequenz von Null an stetig gesteigert wird. Die Betrachtung 
der Integralgleichung fiir die erzwungenen Schwingungen des so veranderten 
Systems lehrt dann, da® unter allen Schwingungsformen, die man so erhalt, nicht 
nur die Eigenschwingungsformen des veranderten, sondern auch diejenigen des 
urspriinglichen Systems enthalten sind. Es zeigt sich, da bei jedem Durchgang 
der Frequenz der erregenden Kraft durch eine Eigenfrequenz des urspriinglichen 
Systems genau ein neuer Knoten hereinwandert. Aus den oben erwahnten Mono- 
tonieeigenschaften der Lésung der Differentialgleichung der Stabschwingungen 
folgt dann, da8 ein einmal hereingekommener Knoten auch bei weiterer Steigerung 
der: Erregungsfrequenz nicht wieder werschwinden kann. Prager-Géttingen. 


H. Sehlechtweg. Ein nichtlineares Elastizitatsgesetz bei rotierenden 
Kreisscheiben. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 11, 97—105, 1931, Nr. 2. Das 
Problem der Berechnung der Spannungsverteilung in eimer rotierenden Kreis- 
scheibe wird betrachtet, auf deren einzelne Volumenelemente nur die Zentrifugal- 
kraft wirkt. Nimmt man nun nach der Art des Hookeschen Gesetzes einen 
linearen Zusammenhang zwischen Spannung und Deformation an, so ergibt sich, 
da die Sprengfestigkeit des Materials mehr wie doppelt so hoch wird gegenitiber 
der Zugfestigkeit. Man versuchte diesen Widerspruch zu klaren durch Annahme 
eines Elastizitatsgesetzes von der Form 9 = ¢/(A + Be), wo @ die Spannung, 
é die Dehnung, A und B Konstanten sind. Es ist ftir Sandstein A von der GréBen- 


ordnung */i99000 PIS */so90009 und B von der Gré8enordnung 0,1 bis 0,005. Die ~ 


radiale elastische Verschiebung s(r) geniigt dann der Differentialgleichung: 


12 s g ' ' 
Ars eter | (A+ Bs'P + (A+ Bs')s = 0. 


Die Lésung, die sich stetig an die im Fall eines linearen Elastizitatsgesetzes glltige 
anschlieBt, wird durch die Entwicklung von s(r) nach Potenzen von B gefunden: 


s(r) aes B+. 8, (r). Die Funktionen s,(7) und s,(”) werden explizit angegeben 
= 0 
sowie eine Rekursionsformel, nach der sich die librigen s,(7) berechnen. Wegen 
der kleinen GréBe von B wird es wohl in vielen Fallen geniigen, nur das in B lineare 
Glied der Entwicklung zu beriicksichtigen; fiir diesen letzteren Fall werden die 
Oberflachenbedingungen erfiillt, die darin bestehen, da® die radiale Komponente 
der Oberflachenkraft auf dem Mantel der Scheibe auBen und innen verschwindet. 
Von den nunmehr im Innern der Scheibe auftretenden Spannungen ist am gréBten 


H 


| 
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die Ringspannung am Innenrand. Ihre Berechnung ergibt, da® tatsachlich ein 
Unterschied zwischen Sprengfestigkeit und Zugfestigkeit besteht, der jedoch 
nicht so groB ist wie bei Giiltigkeit des linearen Elastizitatsgesetzes. Dieser 
Unterschied zwischen Spreng- und Zugfestigkeit kann nur daran liegen, daB das 
Material-in beiden Fallen in ganz anderer Weise beansprucht wird; wir miissen 
uns offensichtlich dartiber klar sein, daB derselbe Werkstoff unter verschiedenen 
Kraften und Randbedingungen bei verschiedener GréBe und Verteilung der 
inneren Spannungen bricht. Die sogenannte Festigkeit eines Werkstoffes 
hangt demnach ab von dem Experiment, das mit ihm gemacht 
wird, d. h. von den Kraften und Randbedingungen, denen er unterworfen ist. 
c " ; H. Schlechtweg. 

H. R6hl. Anderung des Elastizitatsmoduls von AuCu-Legierungen 
bei Uberstrukturbildung. ZS. f. Phys. 69, 309—312, 1931, Nr. 5/64 © in 
dieser Arbeit wurden Dichte, spezifischer elektrischer Widerstand und Dehnungs- 
modul an zwei Gold-Kupferkristallen der Zusammensetzung CuAu nach ver- 
schiedener Warmebehandlung (20 Stunden bei 340° getempert und dann zwei 
Stunden bei 800° getempert und abgeschreckt) untersucht. Dabei zeigte es sich, 
daB der Elastizitatsmodul im Falle der Uberstrukturbildung kleiner ist als im 
statistisch ungeordneten Zustand der Atome (umgekehrt wie bei AuCu,; vgl. 
G. Sachs und J. Weerts). Eine Rekristallisation und damit eine Anndherung 
an den polykristallinen (quasiisotropen) Zustand trat erst ein, nachdem die 
Proben zum zweitenmal bei 800° getempert und abgeschreckt worden waren. 
Rohl. 

Wilhelm Oertel und Alexander Schepers. Eigenschaften beruhigt und un- 
beruhigt vergossenen Stahles. Stahl u. Hisen 51, 710—715, 1931, Nr. 23. 
[S. 1930.] Berndt. 


Cazaud. Influence de la grosseur du grain micrographique sur la 
résistance a la fatigue de l’acier doux. Effets de l’écrouissage, du 
recuit et de la surchauffe. C. R. 192, 1558—1560, 1931, Nr. 24. Die Ver- 
suche zur Bestimmung des Hinflusses der KorngréBe der Ferritkristalle auf die 
Ermiidungsgrenze (Spannung, bei der durch 100 . 10° Wechsel kein Bruch eintritt) 
erfolgten an einem weichen Stahl der Zusammensetzung: 0,10% OC, 0,45% Mn, 
0,03 % Si, 0,080 % 8, 0,030 °% P, der Dauerbiegebeanspruchungen mit 2000 Wechsel 
pro Minute unterworfen wurde. Nachstehend sind die Ergebnisse fiir die Hr- 
miidungsgrenze f und ihr Verhaltnis zur Bruch- und Elastizitatsgrenze R bzw. H 


angegeben : 
_ NN a a eee eee eee 

W armebehandlung ip f|R flE 
ea URCAEEIEL a eileen ethan eee Wt, 29,530 0,52 0,55 
Bei 925° gegliiht, langsam abgekthlt . . . | 25,6 0,65 0,96 
Bei 925° geeliiht, rasch abgekithlt ... . 26 0,63 0,925 
Bei 1125° gegliiht, langsam abgekiihlt. .. . 20,8 0,495 0,785 


Das Maximum von f tritt bei méglichst feinkérnigem Gefiige auf. Solange die 
Zahl der Kristallkérner nicht unter 400/mm? sinkt, wird es nur wenlg ieee ae: 

erndt. 
K. H. Heinz Miiller. Temperaturabhangigkeit der ZerreiBfestigkeit von 
Glasstaben. ZS. f. Phys. 69, 431—455, 1931, Nr. 7/8. Zur grundsatzlichen 
Klarung des ZerreiBvorganges von Glasstaben wurde an einem frischen Thiiringer 
Gerateglas von Gundelach die Abhangigkeit der GréBe des spiegelnden Anteiles 
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der Rei®flachen von der Temperatur und Vorbehandlung (Entspannung, Ab- 
atzen) untersucht. Wird das Reifen als zeitlicher Vorgang aufgefabt, bei dem die 
Spiegelbildung langsam, die Bildung der gefurchten Teile der Reibflache sehr 
rasch vor sich geht, dann erhalt man aus den gemessenen ZerreiBspannungen Z 
durch die Beziehung Z, = Z/(1 — s/q) fiir relative SpiegelgréBen s/q zwischen 5 
und 40 °% eine Materialkonstante Z, die als ,,obere Zerrei®grenze™ des Glases mit 
Spiegelbildung eingefiihrt wird. Ist die ReiBflache zur Ganze spiegelnd, wie oftmals 
bei angeritzten St&ibchen oder in hoher Temperatur, dann erfolgt das ReiBen bei 
einer bestimmten minimalen ZerreiBspannung, die gleichfalls eine Material- 
konstante darstellt und als ,,untere ZerreiBgrenze‘‘ bezeichnet wird; sie ist als 
eigentliche technische Sicherheitsgrenze des Glases bei Zugbeanspruchung an- 
zusehen. Im folgenden wird ausschlieBlich die obere ZerreiBgrenze Z) genauer 
untersucht; sie ist im untersuchten Querschnittsbereich (0,4 bis 4mm?) mit 
dem Stabchenquerschnitt merklich veranderlich und diirfte auch bei den groBen 
Querschnitten der bisherigen technischen Versuche (10 bis 15 mm?) noch keinen 
unveranderlichen Endwert annehmen. Die Abnahme von Z mit zunehmendem 
Quersehnitt findet sich auch bei den iibrigen untersuchten Glasern (Schott 22 968, 
21282, 22351, 16776, sowie einem Thiiringer Glas von Greiner & Co.), sie besteht 
auBer bei Zimmertemperatur auch bei — 60 und + 105°C. Wegen der Ab- 
hangigkeit von der Vorbehandlung des Glases wurde die Temperaturabhangigkeit 
ausschlieBlich an entspannten Stabchen ermittelt. Die Schottglaser 22968 und 
21282 zeigten keine sichere Abhangigkeit der oberen ZerreiBgrenze von der 
Temperatur, bei den iibrigen Glasern dagegen war eine ausgesprochene Zunahme 
von Z, mit sinkender Temperatur festzustellen. Nach den Ergebnissen der folgen- 
den Arbeit von A. K. G. Schulze (siehe folgendes Referat) besitzen die erst- 
genannten Glaser einen Elastizitatsmodwul mit geringem Temperaturkoeffizienten, 
die tibrigen dagegen einen solchen mit grokem Temperaturkoeffizienten, doch 
ist die Temperaturveranderlichkeit von Z, hier viel zu gro8, um im Wege der 
bekannten Griffithschen Bruchtheorie allen durch den Temperaturgang der 
Elastizitat erklart werden zu kénnen. Die genauere Uberlegung zeigt, daB die 
Griffithsche Theorie hier wegen der Zweiphasigkeit des Zerrei®8vorganges tat- 
sichlich gar nicht angewendet werden kénnte, wohl aber auf die untere ZerreiB- 
grenze, die offensichtlich eine geringere Temperaturabhangigkeit besitzt. Zur 
Erméglichung der urspriinglich beabsichtigten Priifung der Griffithschen 


Theorie ist demnach eine quantitative Untersuchung der Temperaturabhangigkeit. 


der unteren Zerrei®grenze erforderlich, die in Aussicht gestellt wird. Der starkere 
Temperaturgang der oberen ZerreiBgrenze wird mit den bei der Entstehung des 
gefurchten Teiles der Rei®fliche vor sich gehenden Molekularvorgingen in Ver- 
bindung gebracht. A. Smekal. 


A. K. Gerhard Schulze. Uber die Temperaturabhangigkeit des Elasti- 
zitatsmoduls einiger Glassorten. ZS. f. Phys. 69, 456—457, 1931, Nr. 7/8. 


Die in der vorangehenden Arbeit von K. H. H. Miiller (siehe vorstehendes Referat) 


untersuchten Glassorten wurden mittels der Kénigschen Biegungsmethode mit 
Spiegelablesung auf die Temperaturabhangigkeit ihres Elastizitatsmoduls geprift. 


Es ergab sich, daB die Reihenfolge der Gliser mit zunehmendem Temperatur- 


koeffizienten der oberen Zerrei®grenze praktisch tibereinstimmt mit ihrer Reihen- 
folge nach zunehmendem Temperaturkoeffizienten des Elastizitatsmoduls, soweit 
der hier untersuchte Temperaturbereich (20 bis 200°C) mit dem bei den ZerreiB- 
versuchen angewendeten (— 80 bis + 105° C) zusammenfallt. Der Temperaturgang 
des Elastizitatsmoduls gespannter Glasstibchen erwies sich im allgemeinen héher 
als der des entspannten Materials. ; A. Smekal. 


: 
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Ol. Olsson. Om ett integrabelt fall av Hamel-Oscen’s hydrodynamiska 


~ 


differentialekvation. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. (A) 22, Nr. 19, 36.8 

1931, Nr. 3. Verf. untersucht einen integrablen Fall der bekannten Hamel 
Oseenschen Differentialgleichung fiir die spiralf6rmigen Strémungen ziher 
Flussigkeiten, die bekanntlich durch elliptische Funktionen in gewissen Fallen 
streng gelést werden kann. Allerdings scheint die vom Verf. gewonnene Lésung 
bisher nicht von Bedeutung fiir die Experimente zu sein. Seal. 


Alfred Rosenblatt. Sur les mouvements plans des liquides visqueux 
voisins des mouvements radiaux. C. R. 192, 920—922, 1931, Nr. 16. 
Es werden exakte Nachbarlésungen zur ebenen Radialstrémung einer zihen 
Flissigkeit gegeben. Fiir das Zusatzglied der Stokesschen Stromfunktion wird- 
eine unendliche Reihe angesetzt, wahrend die friihere Untersuchung von Pror 
fessor Hamel tiber denselben Gegenstand sich nur auf das erste Glied einer 
solchen Reihe bezog. Fiir die Koeffizienten ergeben sich unendlich viele lineare 
Gleichungen, die normal im Sinne Poincarés sind, eindeutige Lésungen mit 
absoluter Konvergenz der Reihe existieren, es sind aber keine angegeben. Vogelpohl. 


Henri Poncin. Sur les cavitations de forme permanente. C. R. 192, 
1197—1198, 1931, Nr. 20. Verf. betrachtet hohle Wirbel in einer ebenen inkom- 
pressiblen Stré6mung und sucht die allgemeinsten Bewegungen, fiir die ein Hohl- 
Traum seine Form behalt, die er zu emem gegebenen Zeitpunkt hat. Es wird auf 
die Méglichkeit vollstandiger numerischer Lésungen fiir gewisse Falle hingewiesen ; 
durchgefiihrte Rechnungen fehlen. Vogelpohl. 


Teissié-Solier. Sur les conditions d’emploi du tube de Pitot et l’im- 
pulsion d’un jet turbulent sur une plaque. C. R. 192, 1306—1309, 1931, 
Nr. 21. In laminarer und turbulenter Strémung werden Pitotrohre untersucht, 
deren Koeffizient sich in beiden Fallen zu Eins ergibt, dasselbe ist der Fall, wenn 
auf die Rohréffnung runde Scheiben aufgesetzt werden, der Koeffizient ist also 
unabhangig von der Kopfform des Rohres. Dann wird der Impuls eines turbu- 
lenten Strahles gegen eine Platte gemessen und berechnet, wobei sich gute Uber- 
einstimmung ergibt. [Die Untersuchung bezieht sich auf eine 1842 (!) veréffent- 


lichte Beobachtung. Der Nachweis, da® der Staudruck unabhangig von der 


fallviskosimeter. Petroleum 27, 439—442, 1931, Nr. 24. 
- der Messungen mit dem Tauszschen Kugelfallviskosimeter (vgl. diese Ber. S. 1290) 


nur wenig groBer ist als der Querschnitt der 
die Fliissigkeitsstromung turbulent wird, 


Form des Korpers ist, ist seit Jahrzehnten nach ganz wesentlich genaueren 


¥e Messungen bekannt, und wird u.a. seit Jahren in Vorlesungsversuchen an der 


Technischen Hochschule Berlin mit einer Genauigkeit von 0,01 %o gezeigt, wahrend 
die franzésische Versuchsmethode nur eine mittlere Genauigkeit von 1% ergibt. 


Anmerkung des Ref.] Vogelpohl. 


A. Rabl und F. Geiger. Uber die Berechnung der kritischen Viskositat 


und die Giiltigkeit des Stokesschen Gesetzes im Tauszschen Kugel- 
Der Auswertung 


Dadurch, daB der Fliissigkeitsquerschnitt 
fallenden Kugel und bei dimnen. Olen 
sind Korrektionen bzw. Hinschran- 


kungen fiir die Messungen gegeben, deren Zahlenwerte fiir das gee rie 


liegt die Stokessche Formel zugrunde. 


-rechnet werden. 


Capillary rise in ‘sands of: 


W. 0. Smith, Paul D. Foote and P. F. Busang. LY 
uniform spherical grains. Phys. Rev. (2) 37, 1015—1016, 1931, Nr. 8. 
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(Kurzer Sitzungsbericht.) RegelmaBig gepackte Kugeln gleicher GréBe bilden 
eine nicht zylindrische zyklische Kapillare, die durch eimen maximalen und 
minimalen Kapillaranstieg mit dazwischen liegenden Gleichgewichtslagen ge- 
kennzeichnet ist. In der Praxis la8t sich durch die Packung der Kugeln eine Reihe 
verschiedener Porositéten P erreichen, wozu ein Gemisch regelmaBiger und un- 
regelmaBiger Staffelungen nétig ist, die em sehr verzerrtes Gitter darstellen. 
Auch der Meniskus wird verzerrt, so da& er sich den Gitterverzerrungen in all- 
gemeiner Weise anpa&t. Auch hier lassen sich also Stellen maximalen und mini- 
melen Kapillarenanstieges erwarten. Der Meniskus des maximalen Anstieges 
strebt durch die Ebene der Gitterpunkte der benachbarten Kugeln hindurch- 
zutreten. Geringe Abweichungen hiervon infolge eines Anstieges an den Bertihrungs- 
stellen der Kugeln sind von geringer Wichtigkeit. Jede Staffelung laB8t sich 
statistisch als eine hexagonale Anordnung mit einem Abstande Zr + d auffassen, 
wobei d so berechnet wird, daB sich die vorliegende Porositat ergibt. In solch einem 
System kommen drei Zellentypen mit bestimmter Haufigkeit vor und es wird 
angenommen, da8 diese Zellentypen auch im Meniskus mit gleicher Haufigkeits- 
verteilung wiederkehren. Dann ist es méglich, pr/a = eghr/o anzugeben, wobei p 
der Umfang, 7 der Kugelradius, a die Flache einer Porenéffnung, g die Erdbe- 
schleunigung, o die Oberflachenspannung, @ die Dichte und / der Kapillaranstieg 
ist. Die auf diese Weise abgeleitete Formel lautet 


Dimer let ae 2 
Cake eh Ge EOE ND) pte 
(=P)? 


Diese Formel stimmte mit den Ergebnissen von Versuchen tiberein, die mit ver- 
schiedenen Groen von Kugeln, Porositaiten und Flissigkeiten angestellt wurden. 
Die minimalen Anstiege wurden auch bestimmt, lieBen sich aber mit dem ange- 
gebenen Modell nicht befriedigend deuten. Gtntherschulze. 


H. Reiher, K. Sippell und J. Lindner. Verringerung von Gerduschen in 
Wasserleitungsanlagen. ZS. d. Ver. d. Ing. 75, 681—686, 1931, Nr. 22.. Es 
werden zunadchst unter Bezugnahme auf die bisher bekannten Arbeiten die Ent- 
stehungsursachen fiir die Schwingungen in Wasserleitungsanlagen besprochen. 
Eine Hauptquelle sind die Ausflu8- und DurchfluBhahne, wo durch starke Ent- 
spannung, Richtungsanderungen, und StdBe Schwingungen mit Frequenzen 
von 600 bis 1200 Hertz entstehen kénnen. In den Rohrleitungen selbst durch 
Turbulenz und Kriimmer entstehende Schwingungen haben meist niedrigere 


Frequenzen von etwa 100 Hertz. Die hochfrequenten Schwingungen sind be- — 


sonders lastig. Sie kénnen durch Druckminderventile verringert werden. Voll- 
stiindig lassen sich die Schwingungen nur durch Isolation der Leitungen von 
den Gebaudeteilen fernhalten. Bewahrt hat sich als schalldampfende Isolation 
Kork und Filz. Die Ergebnisse der Arbeit sind durch zahlreiche Versuche belegt. 
Zur Messung und Registrierung der Schwingungen wird ein Kondensatormikrophon 
in Hochfrequenzschaltung mit Schleifenoszillograph verwendet. Johannes Kluge. 


P.8.H. Henry. The tube effect in sound-velocity measurements. 


Proc. Phys. Soc. 43, 340—361, 1931, Nr. 3 (Nr. 238). Die Abanderungen der — 
Kirchhoff schen Formel, die nétig sind, um die endliche thermische Leitfahigkeit — 
der Réhre, die Schliipfung zwischen Gas und Rohrwand, den Temperatursprung — 


zwischen Gas und Wand, sowie die Aufnahme von Energie durch die Wande 
zu berticksichtigen, werden berechnet; dabei ergibt sich ihre zahlenmaBige Un- 
erheblichkeit. Der Einflu8 der Rauhigkeit der Wand wird diskutiert und gefolgert, 
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_ dal die groBen Einfliisse des umschlieSenden Rohres, wie sie bei Messungen oft 


eS.  ". 


gefunden werden, auf unregelmaBige Bewegungen und Strémungen des Gases 
zuriickzufthren sind. Man muB also bestreiten, daB die bisher benutzten Rormol 
zur Umrechnung der Schallgeschwindigkeit vom geschlossenen auf den freien 
Raum unzulassig sind. SchlieBlich wird der Einflu8 einer Schwingung des ein- 
geftihrten Kolbens und der Schwingung des Gases hinter dem Kolben untersucht: 
hier zeigt sich, da8B diese Fehlerquelle bei manchen Anordnungen botrachitlicn 
werden kann. Das Nachgeben eines Rohres von elliptischem Querschnitt wird 
berechnet und sein Einflu8 als vernachlassigbar gefunden. Justi. 


K. Hutchisson and F.B. Morgan. An experimental study of Kundt’s 
tube dust figures. Phys. Rev. (2) 87, 1155—1163, 1931, Nr. 9. Unter den 
Arbeiten, die die Griinde dafiir aufzeigen sollen, weshalb man aus Schallgeschwin- 
digkeitsmessungen im allgemeinen um einige Prozent zu niedrige Werte fiir die 
spezifische Warme der Gase erhalt, verdient die vorliegende Arbeit besondere 
Aufmerksamkeit. Die Verff. betonen mit Recht, daB, seit Kundt 1866 die Messung 
der Schallgeschwindigkeit in einem geschlossenen Resonanzrohr mit Hilfe von 
Staubfiguren ausgearbeitet hatte, niemand das Wesen und die Entstehung dieser 
Streifen aufgeklart hat; in der uniibersehbar groBen Literatur wird einfach der 
Streifenabstand in der Rohre gleich der halben Wellenlange gesetzt. Die Verff. 
k6nnen zeigen und durch die beigegebenen Photographien nachweisen, daB der 
Streifenabstand nicht nur von Frequenz des Schalles und Art und Zustand des 
Gases abhangt, sondern auch von sekundaren Faktoren. Erregt man das Rohr 
mit einem angestrichenen Stab, so ist die Bewegung der Staubteilchen am starksten, 
wenn das Ende des Stabes mit emem Knoten zusammenfallt; bei Benutzung 
eines Lautsprechers ist sie dann gerade am schwachsten. Beziiglich des Hinflusses 
der GréBe der Staubteilchen konnten die Verff. feststellen, daB der Streifen- 
abstand bei sonst gleichen Bedingungen nicht monoton mit der TeilchengréBe 
wachst, sondern da’ ein Minimum des Abstandes fiir eine bestimmte GréBe be- 
steht, die ihrerseits wieder von der Dichte des Pulvers abhaingt. Ferner sind die 
Hinfliisse von Schallintensitaét und Gasdruck untersucht worden. Zum SchluB 
wird festgestellt, daB der Streifenabstand nicht, wie Cook vermutete, der mittleren 
freien Weglange der Gasmolekiile proportional ist. Justi. 


J. L. Snoek, Jr. Beginselen der Moderne Zaalacoustiek. 928. Amster- 


dam, D.B.Centen’s Uitgevers-Maatschappij N. V., 1931. Aus dem Vorwort: 


Zweck dieses Biichleins ist, das Publikum auf die rezenten Resultate der Raum- 
akustik aufmerksam zu machen. Inhalt: Einleitung; Niitzlicher und schadlicher 
Schall; Eigenschaften des Nachhalles; Giinstigste Nachhalldauer; Bestimmung 
der Nachhalldauer; Giinstigste Raumform und giinstigstes Raumvolumen; 
Elektrische Schallverstarkung; Schallisolation; Tabelle von Absorptions- 
koeffizienten; SchluBbetrachtungen; Mathematischer Anhang. A. Claassen. 


F. E. Myard. Sur les chaines fermées & quatre couples rotoides non 


concourants, déformables au premier degré de liberté. Isogramme 
 torique. OC. R. 192, 1194—1196, 1931, Nr. 20. Ankniipfend an den Mechanismus 
~ yon Bennett und an das Theorem von Villarceau wird ein System (geschlossene 


, Bewegt sich ein Punkt S auf einem der beide 


Kette) von vier Gelenkachsen mit nur einer Bewegungsfreiheit besprechen: 
n Schnittkreise eines Torus (Ring- 


nkten bertihrenden Ebene, so 1a8t sich diese 
Ende des Radius 2S dieses Schnittkreises, 
t+ 2 und somit um eine Achse QX, 


k6rper) mit einer den Torus in zwei Pu 
Bewegung einmal darstellen durch das 
also als Drehung um den Kreismittelpunk 
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die auf der doppelt beriihrenden Ebene senkrecht steht. Andererseits erhalt man 
die Bewegung von S auch, wenn man auf dem Umfang des erzeugenden Kreises 
des Torus einen Punkt wandern la®t, wahrend gleichzeitig der erzeugende Kreis 
selbst um die Achse OZ des Torus rotiert. Es ergeben sich so als weitere Gelenk- 
achsen: die Achse OZ des Torus und die Achse MY des erzeugenden Kreises. 
Es wird nachgewiesen, daB bei S selbst nicht, wie es scheint, ein Kugelgelenk 
erforderlich ist, sondern nur eine einfache Gelenkachse S U, die stets in der doppelt 
beriihrenden Ebene liegt und senkrecht zu 2S bleibt. Alle vier Gelenkachsen sind 
windschief zueinander und paarweise senkrecht: MY1OZ, SUL#2X. Die 
Gelenkstabe sind paarweise gleich lang: O2 = MS, OM =£8S und bilden 
jederzeit paarweise gleiche Winkel: A20M = AMSL2 = 0, AOLS 
— XSMO= 8. Fir die Winkelgeschwindigkeiten wird die Beziehung ab- 


geleitet: ie PH RN 


Gehan 2 cos 8 cos ky? 

; tg w | 

wo k der feste Winkel der Achse 2X und OZ bzw. MY und SU ist. Hs folgt 
noch eine Betrachtung der Verhaltnisse bei einem abgeplatteten Torus, der er- 
halten wird, wenn die Ebene des erzeugenden Kreises schief zur Rotationsachse 
des Torus verlauft, diese aber im Mittelpunkt des Torus schneidet. Man erhalt 
dann auch paarweise gleiche Winkel, die jedoch nicht 90° betragen. Auch die 


sin? w [ sin B— 


Eigenschaften der den Torus in zwei Punkten beriihrenden Kugel (Theorem von 


Mannheim) lassen sich zum Aufbau eines Gelenksystems verwenden. 
Peter Kaufmann. 

F. E. Myard. Chaine fermée a cing couples rotoides, déformable au 

premier degré de liberté. C. R. 192, 1352—1354, 1931, Nr. 22. Scheel. 


W. P. Keighley and G.R.Stanbury. A simple form of transmission 
dynamometer. Journ. scient. instr. 8, 119—122, 1931, Nr. 4. Bei dem be: 
schriebenen Transmissionsdynamometer wird die dem Moment entsprechende 
Umfangskraft durch Federn aufgenommen. Die hierdurch gegebene Relativ- 
verdrehung zwischen der Aufnahme und Abgabeseite des Dynamometers kann 
stroboskopisch gemessen werden, wenn die Drehzahl synchron mit der Frequenz 
der stroboskopischen Lichtquelle lauft. Das Instrument nimmt wenig Platz weg, 
ist ziemlich robust gebaut, hat aber nicht allzu groBe Genauigkeit. 

Johannes Kluge. 
KE. Hueter, Die Isolatorenbeanspruchung durch Seilschwingungen. 
Elektrot. ZS. 52, 797—799, 1931, Nr. 25. Hohlseilleitungen neigen bei schwachem 
Wind leicht zu Schwingungen. Ihre Entstehung ist auf die erregende Frequenz 
der Wirbelablésung zuriickzufiihren, die proportional mit der Windgeschwindig- 
keit zunimmt, so daf insbesondere schwacher Wind zur Anregung von Seil- 
schwingungen fiihrt. Es wird die durch solche Schwingungen entstehende Be- 
anspruchung in der Langsrichtung der Isolatorenkette untersucht. Fiir die sich 
tiber mehrere Monate erstreckenden Messungen wurde an Stelle eines heraus- 
genommenen Isolatorengliedes ein Zugkraftdynamometer nach dem Prinzip 
der eisengeschlossenen. Drosselspule mit Luftspalt eingebaut (vgl. Keinath 
Die Technik der elektrischen MeBgerdte, Bd. 2, S. 326). Der Drosselkreis wird 
durch 50 per. Wechselstrom gespeist. Die schwingenden Belastungen (5 bis 
15 Hertz) erzeugen eine Modulation des Drosselstromes. Ein trages Instrument 
(Dynamometer normaler Bauart) zeichnet den Effektivwert dieses Stromes als 
Ma fiir die mittlere Zugkraft (Ruhelast) auf. Ein zweites Instrument (Dreh- 
spulregistriergerat, max. 0,3 mA, 300000 2) ist in geeigneter Weise mit einem 


— 


ee 
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Kondensator und einer Ventilréhre an den Drosselkreis angeschlossen und miBt 
die Scheitelspannung. Die Differenzangabe zwischen beiden Instrumenten gibt 
die gesuchte dynamische Zusatzlast. Es wurden mit einer solchen Anordnung 
vortibergehend dynamische Zusatzlasten von 30°/, der Ruhelast beobachtet,. 
Die Messungen wurden von H. Beeckmann ausgefiihrt. Johannes Kluge. 


H. Rohne. Gemeinverstindliches aus dem Gebiete der inneren 
Ballistik. ZS. f. d..ges. SchieB- u. Sprengstoffw. 26, 1—4, 84—88, 117—122, 
159—163, 1931, Nr. 1, 3, 4, 5. HAL. Kbert. 


G. Berndt. Bolzen- und Muttergewinde. Nach Beobachtungen von Kaube, 
Vorlander und Schortmann. Stock-ZS. 4, 3—16, 31—46, 1931, Nr. 1 u; 2. 
Aufgabe der vorliegenden Untersuchungen war, die Abhangigkeit eines Gewindes 
von dem Durchmesser (B) des Bolzens bzw. dem Durchmesser (LZ) des Kernloches 
bei GuBeisen (@), Stahl (St), Schraubeneisen (Sch Z), Rotgu8 (R) und Kupfer (K) 
fir 1’’ Whitworthgewinde festzustellen. Beim Schneiden von Bolzen mit einem 
Einstahl quetschte der Werkstoff vor, und zwar maximal bei G um 11, bei St um 
280, SchE bis 560 uw, bei K bis 14% mm. Im Kerndurchmesser trat bei G und K 
eine geringe Riickfederung, bei St und SchH ein schwaches Freischneiden auf. 
Ahnlich verhielt sich der Flankendurchmesser. Der Flankenwinkel fiel um Y, bis 10 
za klein aus, wahrend die Steigung der Leitspindel gut kopiert wurde. Der 
Schulterstahl wtirde im Aufendurchmesser die gleichen Ergebnisse liefern,- 
wenn nicht die vorgequetschten Grate durch die Schultern weggenommen wiirden. 
Bei G trat ein Freischneiden um 26 pw, bei St, SchH und K eine Riuckfederung 
um 0,08, 0,2 bzw. 0.4mm auf. Dieselben Erscheinungen wurden auch im Kern- 
und im Flankendurchmesser beobachtet. Steigung und Flankenwinkel waren 
besser als beim Einstahl. Beim Schneiden mit einem Strehler in Kupfer erfolgte 
ein geringes elastisches Hineinziehen des Werkzeugs bis etwa 5 «; das Vorquetschen 
im AuBendurchmesser betrug nur 100 bis 150 uw. Mit handelsiiblichen Vorschneid- 
eisen erfolgte bei kleinem B Vorquetschen des Werkstoffs, das aber in keiner 
Beziehung zur Festigkeit und der Dehnung der Werkstoffe stand, bei groBem B 
ein Freischneiden. Das Nachschneideisen nahm die vorgequetschten Grate fort. 
Ebenso verhielten sich Spezialschneideisen; ein EHinflu8 des Anschnittwinkels 
scheint nicht vorzuliegen. Bei einem geschliffenen Schneideisen war der Betrag 
des Vorquetschens und des Freischneidens im allgemeinen geringer. Alle tibrigen 
GewindegréBen waren unabhangig von B. Im allgemeinen wurden Kern- und 
Flankendurchmesser frei geschnitten. Der Flankenwinkel wurde mit einer Ge- 
nauigkeit von 1% bis 1°, die Steigung mit einem Unterschied von etwa + 4 u 
kopiert, nur beim handelsiiblichen Schneideisen wurden gréBere Abweichungen 
beobachtet, da dieses infolge seiner Quetschwirkung eine starke Erwaérmung 
bewirkte. Analog waren die Verhaltnisse bei den Muttern: in ihrem Kerndurch- 
- messer trat bei groBem L Vorquetschen, bei kleinem L Freischneiden durch die 
Vorschneider ein, wobei sich die einzelnen Werkstoffe allerdings anders wie bei 
- den Schneideisen verhielten. Mittel- und Nachschneider bewirkten keine wesent- 
lichen Anderungen mehr. Die iibrigen Gewindegré8en waren auch hier unab- 
hangig von L. AuBen- und Flankendurchmesser wurden frei geschnitten, Flanken- 
- winkel und Steigung wurden sehr gut kopiert. Die Flanken der Gewinde wurden 
im allgemeinen am besten bei kleinem B baw. groBem L, waihrend gut abgerundete 
Kamme nur bei groBem B bzw. kleinem L erhalten wurden. Daraus folgt, daB 
bei. Schneidzeugen zwar Steigung und Flankenwinkel toleriert werden oe 
da® aber die Aufstellung von Toleranzen fiir ihre Durchmesser ziemlich zwecklos 
ist, daB vielmehr die Brauchbarkeit eines Schneidzeuges in bezug auf die Er- 
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zengunge toleranzhaliizer Gewmde mur durch Konirolle der mit thm hergeciellien 


Wertsi@ete efole= Epon. Besteich sphrreicher weteer Emzelhetten muB 7 
gui @ie Arbest selbst vwerwaesen werden. Berndi. 


Verney Sieii, Am imvesiigation of problems relaiimg tio the use of 
Pivots and jewels im instruments and meters. Journ Insi. Electr. Ene > 
69. 751—754 1931. Nr. 414. Um den Ende v= Derehzapien eme gewunschie | 
Form genau geben ao KoGnnen_ wird thr Projektionshild (m 10@facher VergraGerung) | 
gegen die suigezachneie Form wahrend der Fertizgumg dauernd vergiichen. Der | 
emmette Krimmungshalbmesser wird machher an emem 200fach vergréGerten — 
Projektianstilde gemessen. Versache mii statisch belasteten Zapfen mit konischem / 
Ende. das Sch gegen cine Saphirplatte stiitzte, wobei die eimtretende Deformation | 
wieder am Projekitansbilde gemessem wurde. ergab die Beziehung: P/(z_r*) 

- (1 + a. cig @) = consi, worm bedeutem: P die Last. r dem Halbmesser der. 

deformicrien Fische. @ den halben Kegelwimkel und a eme Konsiante. Hierauf | 
188i sch eme Methode zur Bestimmung der Harte auibauen. die besonders ge- : 
eignet zor Untersuchung des Einflawes der Warmebehandlung ist. Danach | 
varmert die Harte stark mit der Abschreckiemperatar. Fur kugelig 

Zapien kann 6 — 99° geseizi werden. so daS fur diese jene Beziechune thergeht m: 
Pia.) = Bleibit der spesifische Drock (dem man aus den Formeln von 
Hi. Hertz berechne?) Elemer als £, so kamm man annehmen. daS Keime bleibende 
Deformaizon auitriié. Ani diese Weise 1h5t sich der Klemste bel emer gegebenen 
geharteten Stahl kann man — mit eimem Sicherhejtszuschlag 


be r : 
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_N. Bekkedahl and W. Blum. Dimensional changes in the manufacture of 


electrotypes. Bur. of Stand. Journ. of Res. 6, 829—845, 1931, Nr.5 (Res 
Pap. Nr. 308). Die vorliegende Untersuchung wurde in Zusammenarbeit zwischen 
der International Association of Electrotypers und dem National Bureau of Stan- 
dards in Washington ausgefiihrt. Druckplatten, die galvanoplastisch unter 
typisierten und sorgfaltig kontrollierten Bedingungen hergestellt waren, wurden 
auf jeder Stufe ihres Herstellungsvorganges einer eingehenden Ausmessung 
unterworfen. Die Ergebnisse zeigen, da bei jeder damit vorgenommenen 
Operation Dimensionsinderungen auftreten. Die groBten und verschieden- 
artigsten Anderungen werden durch das Biegen der ebenen Platten an Zylindern 


ps hervorgerufen. Bei genauer Innehaltung aller Arbeitsbedingungen ist es moglich, 
die verschiedenen zur Herstellung eines Druckes bendtigten Platten so exakt 


anzufertigen, da ihre Dimensionen innerhalb 0,05 miteinander iibereinstimmen, 
auch wenn sie in der Regel nicht die gleichen Dimensionen wie das Original be- 
sitzen. v. Steinwehr. 


Johannes H. Bruun and Mildred M. Hicks-Bruun. Determination of the 
benzene and the normal hexane content in a mid-continent petro- 
leum. Bur. of Stand. Journ. of Res. 6, 869— 879, 1931, Nr. 5 (Res. Pap. Nr. 311). 
Der Benzolgehalt der Fraktionen eines ,,mid-continent“-Erdéls wird durch Um- 
wandlung des Benzols in m-Dinitrobenzol bestimmt. Das nachgewiesene Benzol 
bildet mit den vorhandenen Hexanen eine Mischung von konstantem Siedepunkt, 
der unterhalb dem des reinen Benzols liegt. Der Gehalt an Benzol betrug 0,08 % 
des Rohéles und war am gré8ten (6,5 °/) in der 68- bis 69°-Fraktion. Der Gehalt 
des Rohéles an n-Hexan wurde auf 1/,°% geschatzt, das ist mehr als der Gehalt 
an allen anderen Isomeren des Hexans zusammengenommen. An isolierten Proben 
von reinem Benzol und n-Hexan wurden Gefrierpunkt, Siedepunkt, Dichte und 
Brechungsindex bestimmt. Alle diese Konstanten stimmten gut mit denen der 
synthetischen Kohlenwasserstoffe iiberein. Das Mischungsverhaltnis von Benzol 
und Hexan in einem Erdél bestimmt die Temperatur, bei der das Benzol destilliert. 
Die Siedegrenzen wurden mit einem kontinuierlich arbeitenden Siedepunkt- 
apparat bestimmt, der in die Destillieranlage eingeschaltet war. Die Vorteile 
dieses Verfahrens werden diskutiert. Erk. 


Tokuzd Tonomura. Viscosities of Isopropyl and n-Butyl Alcohols at 
Low Temperatures. Bull. Chem. Soc. Japan 6, 124—126, 1931, Nr. 5. Mit 


’ einem bereits friiher von Mitsukuri und dem Verf. beschriebenen Ost waldschen 


Viskosimeter wird die Zahigkeit von n-Butyl- und i-Propylalkohol zwischen 
0 und — 60° bestimmt. Die Ergebnisse, die in Tabellen ausfiihrlich mitgeteilt 
werden, kénnen durch die Gleichung Igy = — A+ B/(7' — C) dargestellt 
werden, in der T' die absolute Temperatur ist und A, B, C die folgenden Konstanten: 


(pee Ceeetel  Ba 
Meriropylalkohol © 00. Veet. 5,4727 1127,09 | 0 
aga 2 ibe 5, 0562 1051,65 5,2 


n-Butylalkohol rl, 


F. Burriel Marti. Die im Bureau fiir physiko-chemische Normal- 
substanzen gebrauchlichen Methoden und Apparate. G0 Unter- 
suchung der physiko-chemischen Higenschaften einiger, yroe e 
wohnlicher Temperatur fester organischer Verbindungen. ull. 


Soe. chim. Belg. 89, 590—626, 1930. [S.1908.] aLarene: 
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E. Zermelo. Uber das Navigationsproblem bei ruhender oder ver- 
anderlicher Windverteilung. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 11, 114—124, 
1931, Nr. 2. In weiterer Ausfiithrung eines auf der Mathematiker- und Physiker- 
tagung in Prag 1929 gehaltenen Vortrages wird folgendes Problem behandelt: 
Wie mu8 ein in einem gegebenen (ruhenden oder zeitlich veranderlichen) Wind- 
felde bewegliches Luftfahrzeug von gegebener Eigengeschwindigkeit gesteuert 
werden, um in kiirzester Zeit sein Ziel zu erreichen? Zunichst wird im zwei- 
dimensionalen Fall der Ebene nach den Methoden der Variationsrechnung eine 
Differentialgleichung abgeleitet, die als ,,Navigationsformel‘ zusammen mit 
den immer giiltigen ,,Steuergleichungen“ zur Bestimmung der gesuchten Extre- 
malen fiihrt, und sodann gezeigt, daB diese unter sehr allgemeinen Voraussetzungen 
in der Tat auch ein Minimum der Fahrzeit liefern. Zuletzt werden die gewonnenen 
Methoden und Resultate unter gewissen Modifikationen auch auf das entsprechende 
Problem im dreidimensionalen Raume ausgedehnt. EH. Zermelo. 


Franz Eisner, Giinther Sudeck, Rudi Schréer und Otto Zinke. VergréBerung 
der effektiven Héhe von Flugzeugschleppantennen. ZS. f. Hoch- 
frequenztechn. 37, 219—229, 1931, Nr. 6. Vgl. diese Ber. 8S. 1636. Scheel. 
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L. S. Ornstein and H. Brinkman. Temperature determination from band- 
spectra. II. Rotational energy distribution in the Cyanogen and 
AlQ-Bands, and temperature distribution in the arc. Proc. Amsterdam 
84, 498—504, 1931, Nr. 4. In einer friitheren Untersuchung (Proc. Amsterdam 
33, 44, 1930) wurde aus der Verteilung der Oszillationszustande der Cyanbanden 
auf die Temperatur des Lichtbogens geschlossen. In ahnlicher Weise wird jetzt 
aus der Intensitétsverteilung innerhalb des Zweiges einer Bande, also aus der 
Verteilung der Rotationszustande, die Temperatur des Lichthogens gemessen, 
Durch Abbilden des Bogens auf eine Stelle der horizontalen Brennkurve des 
Rowlandgitters wird eine annaihernd stigmatische Abbildung erzielt, und damit 
wird durch Ausblenden von Zonen die Verteilung der Temperatur in der Liangs- 
und Querrichtung des Bogens untersucht. Als Resultat ergibt sich, daB die Cyan- 
banden an allen Stellen des Kernes, in dem sie auftreten, und auch bei allen 
Stromstirken und Bogenlaéngen die gleiche Temperatur von etwa 6500° zeigen. — 
Nur axiale Beobachtung durch die Durchbohrung einer Elektrode ergibt eine 
Temperatur von etwa 7800°. Bei Fillung einer Kohle mit Aluminiumoxyd er- 
scheinen in der AuBenzone die griinen AlO-Banden. Sie zeigen erheblich niedrigere 
Temperatur (etwa 3000°), die nach au®en hin schnell abnimmt.- Es wird ver- 
mutet, daB die Maxwellsche Verteilung in den CN- und AlO-Banden den wit 
lichen Gastemperaturen im Kern und im Mantel des Bogens entspricht. H. Kuhn: 


V. Cupr. Ein einfacher Thermostat fiir 20°, dessen Temperatur- 
regulierung von der Zimmertemperatur unabhangig ist. ZS. f 
Elektrochem. 37, 129—130, 1931, Nr. 3. Es wird eine Anordnung beschrieben, 
die eine einfache Lésung der automatischen Regulierung der Temperatur ones 
Bades bei Zimmertemperatur gibt. Die Regulierung erfolgt durch einen Queck- 
silber-Alkohol-Thermoregulator. Bei der Versuchsapparatur lag die Temperatur- 
schwankung innerhalb 0,02°. Tingwaldt 
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E. Justi. Uber einen, Thermostaten fiir den Temperaturbereich 


von 50° abs. bis 112°abs. Ann. d. Phys. (5) 9, 570—578, 1931, Nr. 5. F. Simon 
hat gezeigt, da’ man Heliumtemperaturen erreichen kann, wenn man Adsorptions- 
kohle im Temperaturbereich des fliissigen Wasserstoffs isotherm mit He beladt 
und nach thermischer Isolation der Kohle anschlieBend desorbiert; er sprach 
dabei die Vermutung aus, da man, entsprechend von Stickstofftemperaturen 
ausgehend, durch Desorption Wasserstoff verfliissigen kénne. In der vorliegenden 
Arbeit wird nachgewiesen, da man, unter Anwendung von Pumpanlagen, die 
nicht umfangreicher sind als eine kleine Verfliissigungsanlage nach Lindes Ver- 


fahren, von etwa 80° abs. nur zu etwa 50° abs. gelangt, selbst wenn man die Er- 


fahrungen von W. Meissner und B. Voigt iiber den richtigen Bau von gut iso- 
lierenden MetallvakuummantelgefaBen benutzt. Der Grund liegt darin, daB der 
Gleichgewichtsdruck einer Menge Wasserstoff, der bei 80° abs. 1 Atm. betragt 
bei 50° abs. schon so klein ist, da®S eine merkliche Pump- bzw. Desorptions- 
geschwindigkeit nicht mehr vorhanden ist. Aus der Energiebilanz des beschriebenen 
Thermostaten folgt aber, daB mehrstufige Thermostaten dieser Art tiefere Tem- 
peraturen zu erzeugen erlayben. Der ausgezeichnete Temperaturausgleich, der 


mit dem Druckausgleich iiber dem Adsorbens verbunden ist, gestattet es, in 


oy 


einem solchen Thermostaten Umwandlungspunkte kondensierter Gase als Fix- 
punkte der Temperaturskale mit groBer Genauigkeit zu nehmen, wie in einer 
folgenden Arbeit gezeigt werden wird. Belidt man die Kohle isotherm nur bis 
zu Drucken < 1 Atm., so erreicht man durch anschlieBende adiabatische Sattigung 
der Kohle den Temperaturbereich, wie er sonst einwandfrei nur mit fliissigem 
Methan beherrscht wird. Nach einmaliger passender Einregelung der Pump- 
geschwindigkeit halt die Temperatur etwa 5 Minuten auf 0,002° an; dann ist 
wieder eine Nachregulierung nétig. Justi. 


H. Rieche und R. Grau. Ein neuer Thermoregulator fiir den Betrieb 
von adiabatischen Kalorimetern. ZS. f. techn. Phys. 12, 284—286, 1931, 
Nr. 6. Es wird ein fiir die adiabatische Kalorimetrie geeigneter Thermoregulator 
beschrieben, der sowohl fiir positive als auch fiir negative Warmeténungen ver- 
wendbar ist. Zwei Platinwiderstandsthermometer, von denen sich das eine im 
KalorimetergefaB, das andere im auBeren Ringofen befindet, sind derart in eine 


- Wheatstonesche Briicke geschaltet, daB der Briickenstrom nahezu Null wird, 


wenn innen und auBen Temperaturgleichheit herrscht. Der Briickenstrom flieBt 
durch ein empfindliches Spiegelgalvanometer, auf dessen Spiegel ein Lichtstreifen 


‘fallt, der von einer rotierenden Lochscheibe einige Hundertstel in der Sekunde 


-unterbrochen wird. Das vom Spievel reflektierte Licht durchsetzt einen Graukeil 


und liefert in einer dahinter befindlichen Selenzelle einen Wechselstrom, der tiber 
einen Transformator einem Kraftverstarker zugefiihrt und auf das nétige MaB 


_-verstarkt wird. Je nach der Einstellung des Galvanometerspiegels gelangt mehr 


oder weniger Licht durch den Graukeil hindurch in die Selenzelle. Dadureh wird 


der von dem Kraftverstarker fiir den auBeren Ringofen gelieferte Heizstrom 
so verstarkt bzw. geschwiacht, daB bei einmaliger, richtiger Einstellung der Heiz- 
_ stromstarke fiir lange Zeit Adiabasie erreicht werden kann. Zwei mit positiven 


und negativen Warmetonungen ausg 


A micro-distilling apparatus for the fractional! distillati 


- Destillationsapparat zur Trennung 
_ponenten wird beschrieben, dessen 


efiihrte Wasserwertbestimmungen, die auf 


ee tare mee foe : i i des Thermo- 
0,05 °4, tibereinstimmen, bestatigen gee re Arbeiten de sien 


regulators. 
on of small 
Journ. scient. instr. 8, 133, 1931, Nr. 4: Hin 
sehr kleiner Fliissigkeitsmengen m ihre Kom- 
Leistungsfabigkeit bei nur 40 cm Lange und 


quantities of substance. 
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7mm innerer Weite der Fraktioniersiule der einer Hempelschen Séule von 
125 cm gleichkommt. Die Sdule ist mit sehr kleinen Glasringen oder -kugeln 
gefiillt und ist von einem mit fliissigem Paraffin geheizten Mantel umgeben, der 
eine zu starke Kondensation und damit verbundene Verstopfung der Saule ver- 
hindert. Die Zirkulation des elektrisch erwarmten Paraffins wird durch eine 
stark wirkende Pumpe besorgt. Der Apparat lat sich auch vorteilhaft zur 
Destillation im Vakuum verwenden. Seine Herstellung hat die Firma M. W. Herbig 
in Darmstadt, SchloBgartenstraBe, ubernommen. v. Steinwehr. 


Shuu Kambara and Mototaro Matsui. Study on thermostat. PartIII. Re- 
search on time lag of various thermometers. Journ. Soc. Chem. Ind. 
Japan 84, 167B—172B, 1931, Nr. 5. In Fortsetzung der Studien uber Thermo- 
staten (s. diese Ber. S. 1809) wird tiber die Tragheit verschiedener Thermometer 
berichtet. Ausgehend vom Newtonschen Abkihlungsgesetz (s. diese Ber. 5S. 164) 
wird eine vereinfachte Formel entwickelt bei veranderlicher Badtemperatur. 
Dazu wird eine Apparatur beschrieben, die diese zeitlich veranderliche Temperatur 
meBbar liefert. Eine empirische Formel fiir die Tragheit bei Quecksilberthermo- 
metern ist entwickelt, die neben einem konstanten Glied als zweiten Summanden 
ein exponentielles enthalt. Dieses letztere hat als Exponenten die GréBe V/A 
+ V’/A’, wo V das Volumen des QuecksilbergefaBes, A dessen Oberfliche, 
V’ das Volumen der Kapillare und A’ ihre Oberflache. Als Ergebnis wurde ge- 
funden: 


Thermometerart Hersteller euea) 

Beckmann-Thermometer, geteilt in 0,002°°. .. . . VE Lr: 8,7 
” ” ” 0,01° 22) twee ” 2,5 
25 wee Oi Cet arene Siebert & Kiihn 2,4 
> ee ap UO OLR: ees Carl Henn ile) 
‘ eee ha US eben bok os Robert Carl Tey 
a Se yan 0) hae eee are eee Veeki Wi abil 
Normal-Quecksilberthermometer, geteilt in 0,19. . . Shirotzuka Ont, 
fi ad tee ot. Robert Carl 4,9 
Platin-Widerstandsthermometer, 2,52... .. . . || Leeds & Northrup 0,2 
; 25 Qian ate Moa ‘4 1,0 
Cu-Konstantan in Glasrohr mit Transformatorél | . selbst gemacht 6,0 
” ” ” ohne ” Sa ” ” 3,3 
= ML Silberrohy as nen ee alee 5 5 0,3 
z, pf Orzellanrohr eters.) ate eee » ” 1,7 

A. Hbert. 


Victor R. Thayer with Gebhard Stegeman. The heat capacity and free 
energy of formation of ethane gas. Journ. phys. chem. 35, 1505—1511, 
1931, Nr. 6. Verff. bestimmten mit dem Strémungskalorimeter die spezifischen 


Warmen von gasférmigem Athan und fanden als Mittel einer Reihe von Messungen 
folgende Werte: 


T | Cy T Cy 
96 cal/Mol 96 cal/Mol 
2.90 | 12,03 54,50 13,17 
24°50 12,47 64,50 13,40 
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' Die Me8punkte stimmen gut mit denen von Scheel und Heuse uberein, streuen 
aber weniger. Die Werte von Dixon weichen erheblich ab. Mit Hilfe der ge- 
messenen spezifischen Warmen witd die freie Bildungsenergie neu berechnet 
Es ergibt sich AF = — 18,789 + 16,17 TIn T — 0,006 T? — 63,9 7. , 

Ruh wn. 
Frederick D. Rossini. Heat content values for aqueous eu ne 
chlorides, nitrates, and hydroxides of hydrogen, lithium, sodium 
and potassium at 18°C. Bur. of Stand. Journ. of Res. 6, 791— 806, 1931, 
Nr. 5 (Res. Pap. Nr. 305). Die in der Literatur fiir verschiedene Temperaturen 
und Konzentrationen vorhandenen Daten iiber die Verdiinnungswarmen der 
Chloride, Nitrate und Hydroxyde von Wasserstoff, Lithium, Natrium und Kalium 
wurden nach Umrechnung auf 18° graphisch aufgetragen und daraus eine Reihe 
von Werten ftir den Konzentrationsbereich von unendlicher Verdiinnung bis zu 
etwa zweifach molnormaler Lésung erhalten. Die Extrapolation auf unendliche 
Verdiimnung wurde mit Hilfe der Debye-Hiickelschen Theorie der starken 
Elektrolyte ausgefiihrt. Aus diesen Werten wurden nach einem Verfahren, das 
eingehend beschrieben wird, der relative molare Warmeinhalt des Gelésten, der 
relative partielle molare Warmeinhalt des Gelésten und der relative partielle 
molare Warmeinhalt des Wassers ermittelt. Die so gefundenen Werte wurden in 
Tabellenform und graphisch dargestellt. v. Steinwehr. 


Frederick D. Rossini. The heat of ionization of water. Bur. of Stand. 
Journ. of Res. 6, 847—856, 1931, Nr. 5 (Res. Pap. Nr. 309). Die elektrolytische 
Dissoziationswarme des Wassers wurde durch Kombination der Daten fiir die 
Neutralisationswarme starker Saéuren und Basen (HCl, HNO,3, LiOH, NaOH 
undK OH), die Richards und Rowe ermittelt haben, mitden vom Verf. neuerdings 
gesammelten Daten fur die Verdiinnungswarme der entsprechenden Substanzen 
berechnet. Der so gefundene Wert wurde durch Verwertung der von Gillespie, 
Lambert und Gibson mitgeteilten Werte fiir die Neutralisationswairme be- 
statigt. Wahrend die 52 bei 16°C ausgefiithrten Versuche der ersteren Autoren 
im Mittel einen Wert von — 13721 18°-gcal bei 18°C ergaben, wurde aus drei 
Versuchen bei 20° C, einem Versuch bei 25° und drei Versuchen bei 32,3° der letzteren 
der Wert 13718 bei 18° berechnet. Der Temperaturkoeffizient dieser Warme- 
ténung wurde aus den spezifischen Warmen von Wasser, von H’-Ionen und 
OH’-Ionen berechnet. Aus allen diesen Daten ergab sich als endgiiltiger Wert 
fiir die Warmetonung der Reaktion: H,O = H + OH” bei unendlicher Ver- 
_ diinnung in Wasser und fiir das Temperaturgebiet von 10 bis 35° C die Gleichung: 
AH = 13721 — 57,9 (¢ — 18) + 0,15 (t — 18)? geal,, pro Mol. Die Unsicherheit 
wird auf + 16 cal/Mol geschatzt. Bei Benutzung des Faktors 4,181 fiir die Um- 


rechnung von gcal,, in absolute Joule ergibt sich AH = 57370 abs. Joule/Mol 
bei 18°C. ~ v. Steinwehr. 


_&£. F. Fiock, D. C. Ginnings and W. B. Holton. Calorimetric determinations 
of thermal properties of methyl alcohol, ethyl alcohol, and benzene. 
’ Bur. of Stand. Journ. of Res. 6, 881—900, 1931, Nr. 5 (Res. Pap. Nr. 312). In 
dem fiir die Bestimmung der thermischen Higenschaften des unter dem Drucke 
seines gesittigten Dampfes befindlichen Wassers sowie dessen Dampfes benutzten 
Kalorimeter wurden nach der gleichen Methode die entsprechenden Eigenschaften 
yon Methylalkohol, Athylalkohol und Benzol untersucht. Die Untersuchung 
wurde an den sorgfaltig gereinigten Substanzen in dem Temperaturintervall 
von 40 bis 110°C ausgefiihrt. Einen Auszug der von den Verff. ermittelten 
Werte enthalt die folgende Tabelle, in der der Warmeinhalt der Flissigkeit bei 


0° gleich Null gesetzt ist. 
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Spezifisches Volumen rs F Latente 
Temperatur Dampfdruck ae ee PME Sees ee ae 
Le) Atm. u. 103 Uap a dha Intern. Joule/g Intern. Joule/g 
Methylalkohol 
0 | . 0,03889 1,234 [beh itch 0,0 1200,1 
10 NQ;0713 1,249 9,97 23,80 1188,5 
20 |  0,1254 1,264 -| 5,851 ASAT) of ) IS 
30 0,2109 || 1,279 3,567 73,18 1161,0 
50 0,5388 |} 1,311 1,465 | 125,4 1128,2 
70 Pal) 1,840 0,6755 || 180,8 1089,8 
100 3,451 1,401 | 0,2495 || 271,2 1020,5 
130 8,209 1,477 0,1069 | 371,6 935,7 
Athylalkohol 
0 0,0162 1,240 30,81 0,0 946,0 
10 0,0312 1,253 16,32 22,97 936,2 
20 0,0579 1,267 9,062 46,63 925,4 
30 0,1028 1,281 5,221 71,08 913,5 
50 0,2892 1,310 1,944. 122,7 886,5 
70 0,7117 1,343 0,8244 178,4 854,9 
100 2,227 1,397 0,2776 271,2 798,4 
130 5,682 1,473 0,1123 377,3 729,6 
Benver 
0 0,0349 nha ita 8,805 0,0 447,2 
10 0,0598 1,124 _ 4,980 17,29 4412 
20 0,0982 1,138 3,127 34,79 435,0- 
30 0,1556 1,152 2,081 52,52 428,7 
50 || 0,8589 1,181 0,9413 88,75 “(athe 
70 0,72038 1,213 0,4857 126,1 401,38 
100 1,769 «1,262 0,2102 184,4 378,4 
130 3,717 1,321 0,1045 245,8 353,2 
Fur die Verdampfungswirme werden folgende Interpolationsformeln gegeben: 
Fur Methylalkohol: L = — 0,005 (240 — ©)? + 2,60875 (240 — 6) 


+ 219 (240 — @)'s, 
— 4,067 . 10-8 (240 — @)? + 2,198 (240 — 6) 
+ 165,83 (240 — @)?ls. 
Fur Benzol: L = 5,6185 . 10—4 (290 — ©)? + 0,65028 (290 — 6) 
+ 74,11 (290 — @)}4a. 
Zum Schlu8 werden die frither von anderen Forschern gefundenen Werte fiir die 


spezifischen Warmen der drei Substanzen mit den von den Verff. gefundenen 
einer vergleichenden Betrachtung unterzogen. 


Fiir Athylalkohol: LZ 


Yositosi Endo. Atomic Heat at Constant Pressure of Crystalline Sub- 
stances. Rep. Aeronaut. Res. Inst. Tokyo Univ. 6, 71—82, 1931, Nr. 5 (Nr. TAye 
Verf. leitet die Formel Cy, — Cy = 9Ve?T/K ab (K.= Kompressibilitat); ge- 


: v. Steinwehr. 
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nauer gilt Cp — C, = 3ayH, wo. E die gesamte thermische Schwingungsenergie 
und y eine Gitterkonstante ist. Fiir C,/Cy wird eine kompliziertere Hormel ab- 
geleitet und auf Al, Pt, Cu, Ag und Diamant angewendet. Die so berechneten 
Werte von C, stimmen mit den beobachteten gut uberein. Fir © wird an- 
genommen : A1398, Pb 95, Cu 313, Ag 215, Diamant 1860. Fiir Pb ist die 
Ubereinstimmung am schlechtesten. W. A. Roth-Braunschweig. 


E. J. Workman. The variation of Cy of oxygen and nitrogen with 
pressure at 26° and 60°C. Phys. Rev. (2) 37, 1016, 1931, Nr. 8. (Kourzer 
Sitzungsbericht.) Durch Verwendung verbesserter Apparate einer friiher be- 
schriebenen Type (Phys. Rev. 36, 1083, 1930) wird das Verhaltnis von Cy bei 
einem Druck p zu ¢, beim gleichen Gas und dem Druck von 1 Atm. bestimmt. 
Und zwar wurde Sauerstoff und Stickstoff bei 20 und 60°C im Druckbereich 
10 bis 180 kg/em* untersucht. Die im folgenden angegebenen Werte sind aus 
den ausgeglichenen Kurven der Beobechtungen entnommen: 

—————————E————— eee 


Sauerstoff Stickstoff 
269 C 1 60° C 269 © 609 C 
Druck if Verhaltnis | Druck | Verhaltnis Druck Verhaltnis Drack Verhiltnis 
kg/em2 ead | kg/em? | Cp 8 kg/em?2 : Gait kg/em? Oy 
1 1 1 1 1 1 1 1 
30 1,052° | 30 1,035° | 30 1,044° | 30 1,0324 
60 1,1065 | 60 1,0768 | 60 1,090° | 60 1,066° 
90 1,163° 90 1,1168 90 1,1882 | 90 1,099° 
130 1,241° 130 1,168° 130 1,186 | 130 1,189° 
Giintherschulze. 


E. Hutehissor and F. B. Morgan. An experimental study of Kundt’s 
tube dust figures. Phys. Rev. (2) 37, 1155—1163, 1931, Nr. 9. [S. 1893.] 


P.S.H. Henry. The tube effect in sound-velocity measurements. 
Proc. Phys. Soc. 48, 340—361, 1931, Nr. 3 (Nr. 238). [S. 1892.] Justi. 


V. E. Cosslett and W.E. Garner. The ignition of dried mixtures of 
carbon monoxide on silica. Trans Faraday Soc. 27, 176—18?, 1931, Nr. 4 
(Nr. 119). Die Verff. haben nach einem friiher beschriebenen Verfahren (Trans. 
‘Faraday Soc. 26, 190, 1930) die Ziindungserscheinungen untersucht, die eintreten, 
wenn getrocknete Mischungen von Kohlenoxyd und Sauerstoff in ein evakuiertes 
auf 610°C gehaltenes QuarzgefaB eingelassen werden. Die Entziindungsdrucke, 
die Geschwindigkeit der stationdren Reaktion und die prozentuale verbrannte 
Menge des Gemisches wurden auf manometrischem Wege ermittelt. Die Ein- 
wirkungen von Zusitzen von O03, N,, CO, Ar und CO, zu dem Gemisch 2CO ne O, 
wurden untersucht, wobei O, und Ar eine Erhéhung der Ziindbarkeit, die tibrigen 
Gaszusatze eine Herabsetzung ergaben. Die Versuche werden als Bestatigung 
bereits eingangs erérterter Anschauungen tiber die Art und Weise, in welcher 
die Wandreaktionen zu einer Herabsetzung der Entziindungstemperaturen fithren, 
angesehen. Hiernach sind a) sowohl Energie- wie Reaktionsketten in der Flamme 
vorhanden, mu8 b) hinter der Flammentront immer. eine geniigend hohe Tem- 
peratur,-die durch Versuche von Dixon u. a. festgestelite Entziindungstemperatur 
vorhanden sein, damit die Flamme stabil bleibt. Die stationare Reaktion zwischen 


Kohlenoxyd und Sauerstoff in Gegenwart der GefaGwand bei 610° erfolgt c) teils 
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an der Oberflache, teils in den angrenzenden Gasschichten, wobei die Reaktions- 
gesthwindigkeit in letzteren von deren Temperatur abhangt. Fur die Gesamt- 
geschwindigkeit wird eine Gleichung aufgestellt, die die Geschwindigkeit als 
Summe aus derjenigen der Wandreaktion und der Reaktion in der Gasphase 
der anliegenden Schichten darstellt und eine Interpretation der Versuche ge- 
stattet. Fir die Reaktion in der Gasphase wird d) ein Kettenmechanismus an- 
gegeben, der mit den Ziimdungsphinomenen und mit unver6ffentlichten Ver- 
suchen von F. E. Harvey in Einklang steht; wonach ein Erléschen der Flamme 
in engen Rohren bei Sauerstoffiiberschu8 eintritt, wahrend bei Uberschu8 von O76) 
eine nahezu 100°%,ige Verbrennung eintritt. Bollé. 


P. Lafitte et M. Patry. Sur la transmission de la détonation a distance. 
C. R. 192, 948—951, 1931, Nr. 16. Verff. untersuchen die Detonationstibertragung 
von einer detonierenden, in einem Glasrohr eingeschlossenen Sprengstoffsaule 
auf eine zweite ihr in einiger Entfernung gegeniiberstehende, in ein konaxiales 
Glasrohr eingeschlossene durch photographische Registrierung des Vorgangs 
auf einem umlaufenden Film. Bestehen beide Séulen aus Dynamit, Tetryl oder 
Pikrinsdure, so findet die Detonationstibertragung nur in einer Entfernung der 
zugekehrten Endflachen statt, in welcher nach fritheren Aufnahmen mit Fremd- 
beleuchtung (C. R. 191, 1335, 1930; 192, 744, 1931) StoBwelle und ausgestoBene 
Gasschwaden noch nicht getrennt sind. Besteht die erste Saule aus Dynamit 
Nr. 1 von der Dichte 1,6, die zweite aus Tetryl von der Dichte 0,7, so war bei 
EinschluB der ersten Saule in ein Glasrohr von 16 mm lichter Weite der maximale 
Abstand ftir die Detonationsiibertragung 44cm. Hohe Dichte des tbertragenden 
und verhaltnismaRig geringe Dichte des sekundar zur Detonation gebrachten 
Sprengstoffs bedingen eine méglichst hohe Reichweite. Besteht die zweite Saule. 
deren Durchmesser belanglos ist, aus*Knallquecksilber von der Dichte 1,0 (tiber 
Phosphorséureanhydrid getrocknet), so lassen die Aufnahmen zwei Falle unter- 
scheiden. Im ersten Falle wird in einer Entfernung von z. B. 1,08 m die Detonation 
durch die StoBwelle tibertragen, die durch die Detonation des Dynamits ausgelést 
wird, wahrend die Entfernung, in der StoBwelle und Gasschwaden sich trennen, 
nur 0,7m betragt. Man sieht auf der Photographie, da& die Detonation des 
Knellquecksilbers eher eingetreten ist als bis zum Eintreffen der Gasschwaden. 
Bei EinschluB des Knallquecksilbers in eine mit Spalt versehene Metallréhre und 
Fremdbeleuchtung zeigt sich die Auslésung der Detonation im Augenblick des 
Eintreffens der StoBwelle. Im zweiten Falle ist die StoBwelle schon zu schwach 
zar Detonationstibertragung, diese erfolet aber bis zu 1,50 m Abstand durch die 
dann nicht mehr aktinischen Gasschwaden. Bollé. 


William Anthony Kirkby and Richard Vernon Wheeler. Explosions in Closed 
Cylinders. PartIV. Correlation of Flame Movement and Pressure 
Development in Methane-Air Explosions. Journ. chem. soc. 1931, S. 847 
— 853, April. In der vorliegenden Arbeit werden weitere Untersuchungen iiber die 
Flammenbewegung bei der Explosion von 8- bis 11 %,igen Methan-Luftgemischen 
in geschlossenen Zylindern aus Geschiitzmetall mitgeteilt, die nach fritheren 
Beobachtungen eine ungestérte oder von Schwingungen und einem schrillen Ton 
begleitete ist, je nachdem die Lange des Zylinders mehr oder weniger als 140 em 
betragt (Journ. chem. soc. 1928, S. 3203). Aus drei Stiicken von 50 und einem 
Sttick von 25cm kénnen durch Flanschverbindungen Explosionsrohre ver-_ 
schiedener Lange gebildet werden. Die Hauptversuche wurden mit einem Zylinder 
von 46,5 und einem von 171,4c¢m innerer Lange und 10cm lichter Weite aus-_ 
geftihrt. Das Licht der Flamme kann aus parallel zur Zylinderachse aneinander- 
gereihten Quarzfenstern von 14cm Linge und 1 cm Breite austreten, so daB die j 
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‘Flammenbewegung in ihrem zeitlichen Verlauf auf einer mit lichtempfindlichem 
Papier bespannten Trommel registriert werden kann, mit Ausnahme derjenigen 
Stellen, die durch Flanschverbindungen oder Verstarkungsringe verdeckt sind. 
Die eine Endplatte des Zylinders tragt die Vorrichtung zur Ziindung mittels 
eines zwischen Platinelektroden uberspringenden Funkens von 4mm Lange, das 
andere Ende des Zylinders ist durch eine 0,79 mm starke konzentrisch gewellte 
Platte aus Phosphorbronze von 7ce¢m Durchmesser mittels eines Spannringes 
verschlossen. Die “Platte iibertragt durch einen an ihrer ebenen Mittelflache 
befestigten Stift ihre Bewegung auf einen Drehspiegel, so daB gleichzeitig mit der 
Flammenbewegung der zeitliche Druckverlauf registriert werden kann. War 
der Zylinder 46,5 cm lang, so traten keine Schwingungen der Gassiule hinter 
der fortschreitenden Flammenfront auf, deren anfangs beschleunigte Bewegung 
etwa in der Mitte des Zylinders ins Stocken kommt, wenn die zunachst hauben- 
férmige Flammenzone die Zylinderwande beriithrt. Von da ab schreitet die 
Flamme langsamer und ziemlich gleichférmig gegen das Rohrende fort, wobei die 
Mitte der Flammenfront allmahlich gegen die an der Peripherie des Zylinders 
anliegenden Teile zuriickbleibt, so daB nach dem durch das Stocken bedingten 
Knick zwei Begrenzungslinien der registrierten Lichterscheinung die Zeit-Wegkurve 
der verschiedenen Flammenteile angeben. Der Maximaldruck P tritt zu einer 
spateren Zeit 7’, ein als die Zeit 7;, in der die vorderen Teile der Flamme das 
Zylinderende erreichen, namlich erst dann, wenn die zuriickbleibende Spitze am 
Ende angelangt und die vollstandige Entflammung der ganzen Saule erfolgt ist. 
Die Zeiten sind hierbei vom Augenblick der Ziindung ab gerechnet. Folgende 
Zusammenstellung enthalt einige Versuchsergebnisse: 


CH, ie fe. Tr 
9/9 Atm. sec sec 
8,4 4,56 0,226 0,198 
945 || 5,30 0,208 0,149 

10,2 | 5,51 0,187 0,142 

11,6 . 4,96 0,240 0,194 

18,05 | 3,87 0,597 0,498 


Bei einer Lange des Zylinders von 171,4 em _ treten tiber die fortschreitende Be- 
wegung der Flammenfront iibergelagerte Schwingungen auf, wenn die Front die, 
kritische Strecke von 140 cm zuriickgelegt hat. Ihnen entsprechen synchrone 
Schwingungen in der Druckkurve. Im Flammenbild erscheinen zudem synchrone 
Streifungen, denen an anderer Stelle (S. 878) . mittels Einthovenschen 
Saitengalvanometers untersuchte synchrone Schwankungen der Leitfahigkeit der 
Gase hinter der Flammenfront entsprechen. Die hellen Streifen zeigen eine 
Wiedervereinigung von Ionen beim Vorwartsschwingen der Flamme an. Die 
Schwingungszahl n bleibt trotz der fortschreitenden Lange der schwingenden 
hinter der Flammenfront liegenden Gassadule konstant, weil deren Temperatur 
und damit die Schallgeschwindigkeit V in ihr mit dem Druck wachst, und be- 
rechnet sich aus n = V/2L fir drei Flammenwege L von 140, 156 und 171 cm 
zu 234, 233 und 230 pro Sekunde, wahrend aus den Aufnahmen 240 pro Sekunde 
folgt. Die verschiedenen Formen der Flamme wahrend der verschiedenen is Hv 
einer Schwingung konnten in Momentaufnahmen bet der. aktiveren CO- i: - 
flamme festgehalten werden. Der Maximaldruck erreicht 1m ae ae zu der 
ungestérten Flammenbewegung seinen Héchstwert, wenn die unter Se i 
fortschreitende Flamme das Rohrende erreicht. é. 
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William Anthony Kirkby. lLonisation in Gaseous Explosions. Journ. 
chem..soc. 1931, S.878—885, April. In letzter Zeit ist die Rolle der Tonisation 
bei Exoplsion von Gasgemischen nach zwei Richtungen untersucht worden. 
Einmal wurde die Beeinflussung der Flammenbewegung durch elektrische Felder 
untersucht, sodann ist auch versucht worden, die augenblickliche Ionisation 
durch die Leitfahigkeit der Gase hinter der Flammenfront zu messen. Verf. 
unterzieht die diesbeziiglichen von Garner und Saunders sowie ihren Mit- 
arbeitern unternommenen Versuche (Trans. Faraday Soc. 29, 281, 324, 1926; 
23, 242, 248, 256, 1927; Journ. chem. soc. 1929, S. 1123) insofern einer Kritik, 
als sie die von Eigenschwingungen storungsfreie Aufzeichnung des Verlaufs der 
Tonisation durch das benutzte Saitengalvanometer bezweifeln, fiir welches die 
Bedingungen fiir die kritische Dampfung nicht erfiillt waren. Verf. hat daher ein 
Saitengalvanometer von moglichst kurzer Schwingungsdauer (400 Hertz) benutzt, 
bei welchem die kritische Dampfung nicht mechanisch, sondern durch Neben- 
schluB eines auf Resonanz mit der freien Saitenschwingung abgestimmten elek- 
trischen Schwingungskreises erreicht war (Butterworth, Wood and Lakey, 
Journ. scient. instr. 4, 8, 1926). Das Instrument war an einen Shunt angeschlossen, 
der in Reihe mit den beiden Platinplatten im Innern des kugelf6rmigen Explosions- 
gefaBes und der Batterie (38,8 bzw. 29 Volt) lag, deren einer Pol geerdet war. 
Das Gefa8B hatte 9 em Durchmesser, und die Platimplatten von 1,5 ¢m Durch- 
messer standen in einem Abstand von 2 cm einander gegentiber, der vom Kugel- 
mittelpunkt halbiert wurde. AuSerdem waren in die Kugel zwei Platinelektroden 
eingeflihrt, die eine symmetrisch zum Kugelmittelpunkt liegende 2mm lange 
Zimdfunkenstrecke bildeten. Die mit Hahnzuleitungen versehene Kugel wurde 
vor jedem Versuch zweimal abwechselnd evakuiert und mit dem Gemisch 
CO + 20, bei Atmospharendruck gefillt, das bei 18° mit Wasserdampf gesittigt 
war. Ubrigens zeigten spatere in einem Zusatz angefitihrte Versuche mit ge- 
trocknetem oder ganz trockenem Gemisch im wesentlichen dasselbe Ergebnis. 
Die Bewegung der vom Mittelpunkt in konzentrischen Kugelflachen fortschreiten- 
den Flamme und der auf demselben Wege nach Ankunft der Flamme an der 
GefaéBwand zuriickschreitenden Lichterscheinung wurde durch einen 3mm 
weiten Spalt, dessen Mittellinie in der Aquatorebene lag, photographisch ebenso 
und gleichzeitig wie die Galvanometerausschlage auf einer umlaufenden Trommel 
registriert. Das Hauptergebnis der Versuche, fiir welche die entscheidenden Auf- 
nahmen in der Arbeit reproduziert sind, besteht in folgendem: Die Leitfahigkeit 
der Gase beginnt erst, wenn sie von der Flamme durchschritten sind und diese 
etwa zwei Drittel ihres Weges zuriickgelegt hat. Das steht im Einklang mit Ver- 
suchen von Ellis und Wheeler (Journ. chem. soc. 1927, S. 310). Das Maximum 
der lonisation tritt ein, wenn die Flammenfront die GefaS8wand erreicht hat. 
Bei der dann eintretenden riicklaufigen Lichterscheinung, die den nachfolgenden 
Reaktionen und der Wiedervereinigung von Ionen entspricht, fallt der Strom 
wahrend der ersten 0,005 Sekunden nach dem Maximum zunachst schnell und 
dann mit der Riickwanderung der Leuchtfront, deren abnehmender Intensitat 
entsprechend, ab. Bollé. 


Tzu Ching Huang. The general equations of energy and entropy of 
gases. Phys. Rev. (2) 37, 1171—1174, 1931, Nr.9. Nach Beattie und 
Bridgeman kann fast jede Zustandsgleichung in der Form geschrieben werden 
p= T¥ (v)—O(v)—F(v, 7). Setzt man diese Relation in die Definitions- 
gleichung der Entropie T'ds = du + pdv ein, so ergibt eine einfache Rechnung 
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und fiir die Entropie 
r) 
ae | Pv) dv — de + 8(2), 


wobei 
cai |G dT +k (D\ = oe: 
Lio o) 1 B( x ) C, = co 7 Ro und k, und ky 


ee een sind. Diese allgemeinen Beziehungen zwischen wu und s 
und den Zustandsvariablen werden auf verschiedene spezielle Z i 

st S 
_ angewendet. ‘ i ene a 


Tokuz6 Tonomura and Koée Uehara. Densities of Isopropyl and n-Butyl 
Alcohols at low Temperatures. Bull. Chem. Soc. Japan 6, 118—124 1931 
Nr. 5. Die beiden Alkohole, von Kahlbaum bezogen, wurden iiber Kalk ane 
wassert und mehrfach im Vakuum in einem Destillationsapparat destilliert, der 
mit den MeBinstrumenten (Dilatometern) verbunden war. Diese waren Zylinder 
von 3% ccm Inhalt mit angesetzter, geteilter Kapillare; sie waren sorgfaltig mit 
Quecksilber (vgl. K.Issac und Masson, Journ. phys. chem. 28, 166, 1924) 
kalibriert worden, wobei auch die Nachwirkungserscheinungen unter dem BinfluB 
des Vakuums und der starken Abkithlung berticksichtigt wurden. Die im Vakuum 

*gefiillten Dilatometer kamen in einen Kryostat von Hara (Journ. Soc. Chem. 
Industr. Japan 29, 269, 1926), dessen Temperatur, mit dem Platinwiderstands- 
thermometer bestimmt, auf -+ 0,05° konstant gehalten werden konnte. Beob- 
achtet wurde mit dem Kathetometer die Anderung des Fliissigkeitsmeniskus in den 
Dilatometerstengeln, wenn die Temperatur von 0 auf — 110° sank. Die Ausdehnung 
der beiden Alkohole 148t sich durch folgende Formeln darstellen: 


a) Isopropylalkohol: sj, = 0,80430 — 0,0008201 ¢ — 0,000001 405 @. 
b) n-Butylalkohol: = s4j,. = 0,82380 — 0,0007819 ¢ — 0,000000 129 #?. 


Fiir runde Grade ergaben sich folgende Dichten: 


t | —10° | —= 290 | — 30° | — 40° | — 500 | — 60° | —700 | — 80? | — 900 | - 100° 
“a) |0,812 36 0,820 14/0,827 64 0,834 86 0,841 79 0,848 45 10,854 82|0,860 910,886 720,872 26 
b) |0,831 61/0,839 39 0,847 14|0,854 87 0,862 58)0,870 25 0,877 90/0,885 52, — = 


Bein. 
Sidney L. Wright, Jr. and Alan W. C. Menzies. The influence of the period 
of heating upon the boiling point of certain liquids used in ebullio- 
‘scopy with a note on testing the purity of volatile liquids by iso- 
‘thermal distillation. Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 4699—4708, 1930, Nr. 12. 
Es werden Versuche beschrieben, welche die Frage entscheiden sollen, ob eine 
Fliissigkeit, welche bereits mehrere Stunden auf dem Siedepunkt gehalten ist, 
‘die gleiche Temperatur annimmt wie dieselbe Substanz, wenn sie plétzlich zum 
‘Sieden gebracht wird. Zwei assoziierte Flissigkeiten, Brom und Essigséure, 
and zwei nichtassoziierte Flissigkeiten, Brom und Tetrachlorkohlenstoff, werden 
naher untersucht. Durch isotherme Destillation wurde fiir gréBte Reinheit dieser 
‘Substanzen gesorgt. Die Apparatur gestatte, die Druckdifferenzen in den beiden 


ersuchenden Zustanden der Fliissigkeitsproben direkt zu messen. An 


zu unt 
Tingwaldt. 


keiner Fliissigkeit zeigten sich Druckunterschiede. 


tenergie zur absoluten 
.) ZS. £. anorg. Chem. 198, 


120* 


%. Herrmann. Beziehungen der Schmelzpunk 
Temperatur. (Hine thermodynamische Bemerkung 
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204—205, 1931, Nr. 1/2.  Tragt man die gesamte Schmelzpunktenergie 
Ts 
| Opa + 9 ‘g = Schmelzwirme) der Elemente als Funktion ihrer Schmelz- 


0 

temperatur 7’, auf, so ergibt sich mit guter Anndherung eine durch den Nullpunkt 
gehende Gerade. Der Tangens des Winkels dieser Geraden mit der Y-Achse 
betragt ungefahr 8, wenn die Schmelzpunktenergie in Kalorien pro Mol ge- 
rechnet wird. Ruhemann. 


F. Burriel Marti. Die im Bureau fiir physiko-chemische Normal- 
substanzen gebrauchlichen Methoden und Apparate. III. Unter- 
suchung der physiko-chemischen Eigenschaften einiger, bei ge- 
wohnlicher Temperatur fester organischer Verbindungen. Bull. Soc. 
chim. Belg. 89, 590— 626, 1930. Beschreibung der Reimigung und der Apparatur 
zur Bestimmung von Sm., Sp.,g9, D, Ausdehnungskoeffizient (a), Viskositat (7), 
Oberflichenspannung (y), Drehvermégen [«] folgender Stoffe: Salol: Sm. 41,7°; 
D4 1,1785,; D®> 1,1698,; D?® 1,1526; a (45 bis 75°) 0,000 736; y®® 41,54; y8° 38,86; 
dy /dt 0,24; 1 . 10° 45° 746,0; 60° 482,3. — Benzophenon: Sm. 47,85°; Sp. 305,99; 
D (im Auszug): D*® 1,07995; D*5 0,99993; D*®°0,91891; @ 0,000897; y (im 
Auszug): y®5 40,46; 12° 34,53; 921,52; dy/dt 0,097; 7 .10° (im Auszug): 
755 478.5; 7120137,8; 7%59419,4. — Naphthalin: Sm. 80,069; Sp. 217,96; 
D82 0,97691; D9* 0,97039; D1 0,96228; D> 0.95016; @ 0,000853 (82 bis 115°); 
82 32,97; 99 32,16; !9931,09; y°30,23; dy/dt 0,105; 7.105 80° 967; 
100° 776. — Benzoeséure: Sm. 122,439; Sp. 250,039; D°1,07490; D> 1,05218; 
D189 1,02942; a 0,000884; 8° 31,21; y©° 29,52; dy/dé 0,085; 7 . 10° 130° 1358; 


150° 1062. — PhthalsAureanhydrid: Sm. 131,69; Sp. 295,099; D5°1,20116; 
D89 1.17095; a 0,001007; y*®® 35,49; 18° 32,70; dy/dt 0,11; 7 . 10° 155° 1123; 
180° 874,5. — Mannit: Sm. 165,98°; 1802 1,34327; 180.1 60,35; 7 . 104 181° 
28379; [a] interpoliert fir D5893A — 0,303. — Anthracen: Sm. 216,189; 
Sp. 339,99; D24650,9516;  D264,70,9457; dD/dt 0,000801; 246.1 ~ 17,6; 
7244,6 .105 501. — Carbazol: Sm. 240,3°; D475 1,00007; D251,2 0,9970. — 
Anthrachinon: Sm. 284,89; Sp. 376,8°; D292:7 1,0667,; D302,6 1,0581,; 302:9 23,76; 
7. 10° 304,5° 506,4. * Lorenz. 


A. Ferrari e A. Inganni. Sulla importanza della forma cristallina nella 
formazione delle soluzioni solide. VII. Analisi termica dei sistemi 
SrCl,—FeCl,, SrCl,—CoCl,, ZnCl,—FeCl,, ZnCl,—CoCl, anidri. Lincei Rend. 
(6) 12, 668—675, 1930, Nr. 12. 


A. Ferrari e C. Colla. Sulla importanza della forma cristallina nella 
formazione delle soluzioni solide. VIII. Analisi termica e réntgeno- 
grafica del sistema Li,Br,—MgBr, anidri. Lincei Rend. (6) 13, 78—80 
LOST SNe Scheel. 


M. 8S. Sherrill and E. F.Izard. The solubility of chlorine in aqueous 

solutions of chlorides and the free energy of trichloride ion. Journ 

Amer. Chem. Soe. 58, 1667—1674, 1931, Nr. 5. Es wird die Léslichkeit von Chlor | 
bei 25°C und 1 Atm. Druck in Lésungen von Schwefelsiure, Chlorwasserstoft- : 
siure, Natriumchlorid, Kaliumchlorid und Bariumehlorid bestimmt und mit 
den entsprechenden. Sauerstoffléslichkeiten verglichen. Dieser Vergleich gestattet . 
den Aussalzeffekt dieser Elektrolyten auf das geléste Chlor zu bestimmen ie 
aus der Gesamtléslichkeit des Chlors den Betrag der Trichloridbildune in den— 
Chloridlésungen zu berechnen, der als Komplexitatsgrad angefiihrt ist. “Hieron 


: 
: 


6. Phasengleichgewichte. 7. Statistik. 8. Leitung. 10. Warmetechnik 1909 


ergibt sich der Wert der Gleichgewichtskonstante der Reaktion Cl, (gasférmig) 
+ Cl a3 Cl,. Der Wert dieser Konstante wird zu 0,01 gefunden. Die freie Energie 
der Bildung des Trichloridions ergibt sich nach den Gleichungen 
Cl, (gasférmig) + Cl’ = Cl’; — 2730 eal, 
Ma Hy (gasfirmig) + "p Cl, (gasformig) = H’ + Cl’ + 31 867 cal 
Mg Hy (gasformig) + 5/ Oly (gasformig) = H+ Cl, + 28 637 cal 
za — 28,637 kcal fiir Cl, oder Formelgewicht von HCl, aq. Proskauer. 


S. Chandrasekhar. The Dissociation Formula according to the Rela- 

tivistic Statistics. Month. Not. 91, 446—455, 1931, Nr. 5. Die Milnesche 

Untersuchung (Month. Not. 90, 769, 1930) wird vom Verf. insofern erweitert, 

als bei hohen Temperaturen der Relativitiatseffekt in den statistischen Theorien 
von Bedeutung ist. AnschlieBend an Milne wird fiir die Fermi-Dirac- und 
Einstein-Bose- Statistik die Dissoziationsformel aufgestellt. Beim Ubergang zu 
der relativistischen Statistik werden die Bedingungen fiir ein Elektronengemenge 
im entarteten bzw. nicht entarteten Zustand fiir zu vernachliassigenden bzw. vor- 
herrschenden Relativititseffekt angegeben. Die Dissoziationsformeln - werden 
abgeleitet ftir die Falle, daB alle Bestandteile nicht entartet, sowie Elektronen 
entartet, aber nicht Atome entartet sind. Betrachtung anderer méglichen Fille 
zeigt, da jene Formeln davon unabhiangig sind, ob das Atomgemisch im Falle 
der Nichtentartung von der relativistischen oder nicht relativistischen Gleichung 
beherrscht wird. Man hat vier Falle zu unterscheiden. Die numerische Berechnung 
ergibt fur die zentrale Temperatur der weiBen Zwerge (10%) den Dissoziationsgrad 
praktisch zu Null und unabhangig vom Ionisationspotential, d.h. statistisch 
sind alle Atome als vollstandig ionisiert und das Elektronengemisch als hoch 
entartet zu betrachten. Sdttele. 


G. Pélya et G. Szegéi. Zur quelques propriétés qualitatives de la pro- 
pagation de la chaleur. C. R. 192, 1340—1342, 1931, Nr. 22. Mathematische 
Ableitung einiger Satze tiber die Fortleitung der Warme, die physikalisch klar, 
aber bisher noch nicht streng bewiesen sind. Max Jakob. 


E. Zimmermann. Messung von Flugstaub in Rauchgasen. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 75, 481—486, 1931, Nr. 16. Die Menge und die Zusammensetzung des 
aus einem Schornstein ausgeworfenen Flugstaubes kénnen weder durch Beob- 
achten der Rauchfahne noch mittels selbsttatiger Rauchstarkemesser beurteilt 
werden. Lediglich mit besonders dazu konstruierten Staubmessern, die den Staub 
der Menge und Zusammensetzung nach messen, werden richtige Ergebnisse 
erzielt. Dabei miissen die Absauggeschwindigkeit und die Absaugrichtung mit 
der Geschwindigkeit der angesaugten Rauchgase tibereinstimmen, da sonst infolge 
 eintretender Entmischung das zum Staubmesser gelangende Gas eine andere 
Zusammensetzung als die angesaugten Rauchgase hat. An Hand vieler Messungen 
_ wird die Wirkung von Geraten erlaéutert, die von den Berliner Elektrizitatswerken 
_ bei Staubmessungen verwendet werden. Hf. O. Roosensteim. 


BR. Perrin et V. Sorrel. Four & induction & moufle ferromagnétique 
autorégulateur de température. C. R. 192, 1026 —1029, 1931, pe Le 
Verff. geben einen automatisch regulierten Ofen an, der die Anderung der Selbst- 

- induktion in der Nahe des Curiepunktes eines Ferromagnetikums zur siag ete: 
der Temperatur ausnutzt. also nach Art eines Transformators mit varlabler 


- FluBaufnahme arbeitet. Fiir ein ausgefiihrtes Modell mit 30°%igem Kobalteisen 
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und Nickel, dessen Gebrauchsbereich zwischen 350 und 960° liegt, geben sie 


folgende Zahlen an: 
pismo a ee eee 


cos Pp 
Strom Raloneslegety baopear weer cein 8 be 
Amp. We} min Temperaturgleichgewicht 
40 946 250 0,76 0,64 
50 955 90 0,73 0,44 
80 960 55 0,72 0,34 
100 965 30 0,70 0,30 
120 972 25 0,68 0,28 


Man kann aber durch passende Wahl von Spezialstahlen den Temperaturbereich 
zwischen 15 und 1100° variieren. Bei Temperaturen unter 400° mu8 der Nickelteil 
durch einen unmagnetischen Leiter, beispielsweise austenitischen Stahl, ersetzt 
werden. O. v. Auwers. 
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A. Ellett and R. M. Zabel. Measuring the intensity of molecular beams. 
Phys. Rev. (2) 87, 1112—1119, 1931, Nr. 9. Die Arbeit behandelt die quantitative 
Messung von Molekularstrahlen mit einem hochempfindlichen Piranimanometer, 
das in der vorhergehenden Arbeit beschrieben ist (Phys. Rev. 37, 1102, 1931, Nr. 9). 
Das Piranimanometer besteht aus einem Nickeldraht, der. zwischen zwei dickeren 
Drahten gespannt ist. Diese werden durch zwei mit groBter Prazision in ein 
Messingrohr eingepaBte Glasscheiben gehalten. Besonderes Gewicht mu8 auf 
ausgezeichnet dichtes Einpassen der Teile gelegt werden. Der Draht ist-25 mm 
lang. Der Inhalt des Rohres ist 0,5-em*. Der Eintritt des Atomstrahles erfolgt 
senkrecht zum Nickeldraht in der Mitte des Messingzylinders. Es wird in Diffe- 
rentialschaltung gemessen, d. h. dem Manometer ist ein zweites entgegengeschaltet, 
das nicht vom Molekularstrahl getroffen wird. Der Molekularstrahl wird durch 
eine Anzahl enger Spalte ausgeblendet, deren Abstand sich nach der Pump- 
geschwindigkeit der dazwischen wirkenden Pumpen richtet. Das Manometer ist 
um die letzte Strahlenblende herum drehbar. Die Beziehung zwischen den Drucken 


in den Manometern und im Strahl und den Dimensionen der Apparatur wird nach ~ 


Knudsen abgeleitet und der-stérende Einflu8 der Gré8e der Offnung im Mano- 
meter untersucht. Es wird weiterhin untersucht, inwieweit der Galvanometer- 
ausschlag des Manometers der Gasmenge, die den Strahl bildet, proportional ist, 
d.h. inwieweit keine Zusammenst68e im Strahl stattfinden. AnschlieBend wird 
diskutiert, unter welchen Bedingungen der Apparatur man im Strahl Maxwell- 
sche Geschwindigkeitsverteilung erhalt. | Weitere Anwendungsbeispiele der 
Apparatur, z. B. Streuung des Molekularstrahles in Abhangigkeit vom Drucke usw., 
werden behandelt. Die Empfindlichkeit ist bei 0,5 mm Hg Druck bei Luft 200 em, 
bei H, 600 cm Galvanometerablenkung. Dreimal gré8ere Empfindlichkeit kann 
erreicht werden fiir einen Strahl, der Geschwindigkeiten noch in Maxwellscher 
Verteilung enthalt. Die relative MeBgenauigkeit wird zu 0,08 °% bei Luft und zu 
0,03 °% bei Wasserstoff angegeben. Hin gestreuter H,-Strahl, dessen Intensitat 
1% des direkten Strahles betragt, kann mit 3°/, Genauigkeit gemessen werden. 
Die gréBte Schwierigkeit der Apparatur besteht in der unvermeidbaren Null- 
punktswanderung. Karl Wolf. 
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Martin Knudsen. Luftpumper. Fysisk Tidsskr. 29, 1—7, 1931, Nr. 1/2. Wieder- 
gabe des Inhalts eines Vortrages iiber die Entwicklung der Vakuumpumpen. 
Es wird zu Beginn hervorgehoben, da% bereits 100 Jahre vor Guerickes Tod 
Kratzenstein die mechanische Luftpumpe gekannt hat. H. Hbert. 


J. Precht. Vakuumheber. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 12, 18, 1931, Nr. 1. Es 
wird ein fiir Demonstration gebauter reiner Molekularheber gezeigt, mit dem die 
Heberwirkung von im Hochvakuum destilliertem Quecksilber beliebig oft unter 
den verschiedensten Bedingungen vorgefiihrt werden kann. Ein angeschmolzenes 
Entladungsrohr dient zum groben Nachweis des Vakuums. Scheel. 


Sir A. 8. Eddington. Preliminary Note on the Masses of the Electron, 
the Proton and the Universe. Proc. Cambridge Phil. Soc. 27, 15—19, 
1931, Nr. 1. Es wird eine ausfihrliche Darstellung in Aussicht gestellt iiber die 
bekannte Theorie des Verf. zur theoretischen Deutung der GréSe der Feinstruktur- 
konstante, des Massendefektes des Heliums, des Verhaltnisses von Elektronen- 
und Protonenmasse, sowie der Masse des Universums. Sauter. 


G. I. Pokrowski. Zur Theorie der méglichen Wirkung von Strahlung 
auf Atomkerne. Ann. d. Phys. (5) 9, 505—512, 1931, Nr. 4. Die durch Super- 
position des Feldes eines Strahlungsquants bewirkte Deformation von Potential- 
schwellen wirkt stets im Sinne einer Erhéhung der Zerfallswahrscheinlichkeiten 
(fiir exotherme Kernprozesse). Quantitative Abschatzung ware nur bei gegebener 
Kernstruktur méglich. Kirsch. 


Miles C. Chamié et A. Korvezee. Sur la centrifugation des solutions de 
polonium en présence d’électrolytes divers. C. R. 192, 1227—1229, 
1931, Nr. 20. Der Zusatz von Salzen zu wasseriger Poloniumlésung steigert die 
Fahigkeit der Lésung, bei Zentrifugieren Po abzuscheiden. Nach einer halben 
Stunde der Zentrifugation ergaben sich als abgesetzter Prozentsatz Po die folgenden 
Zahlen : 
Lésung: H,O, NaNO;, La(NO;),, Ca(NO;),, Pb(NO;). AgNO; 
_ Abgesetztes Po in %: 40,5, 50,4, 56,7, 82,1, 95,0, 99,6. 
_ NaNO, und Na,SO, verhalten sich in der Wirkung fast gleich; daraus und aus 
anderen ahnlichen Erfahrungen wird geschlossen, da es vorwiegend das Kation 
ist, das den EinfluB auf die Sedimentierfahigkeit ausiibt. K. W. I. Kohlrausch. 


S. ©. Lind. Petroleum and Alpha Radiation. Nature 127, 813—814, 1931, 
Nr. 3213. Kohlenwasserstoffe, gasformig, fliissig oder fest, miissen in der Erdkruste 
ebenso wie im Laboratorium eine Veranderung erleiden, wenn sie der Wirkung 
der «-Strahlen ausgesetzt werden; im allgemeinen entstehen unter Entfernung 
von Wasserstoff oder Methan héhere Produkte. Das Fehlen von Wasserstoff in 
den zugleich mit Petroleum vorkommenden Gasen ist kein Beweis ftir das Fehlen 
solcher Reaktionen, da der Wasserstoff auch durch Verbindung mit ungesittigten 
Produkten entfernt worden sein kann. Man hat jedoch gegenwartig kein Kriterum 
iiber die relative Wichtigkeit des radioaktiven Effektes. K. W.F. Kohlrausch. 


D. H. Kabakjian. Luminescence due to radioactivity. Phys. Rev. a ite 
1120—1128, 193), Nr. 9. Es wird ein Uberblick tiber die Ergebnisse einer Hy e 
yon Arbeiten, die unter der Leitung des Verf. ausgefiihrt wurden, eee. Bee 
Ergebnisse kénnen nicht durch die bekannte Rutherfordsche Theorie uber das 
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Entstehen der Lumineszenz bei radioaktiver’Bestrahlung erklart werden, auch 
nicht durch Modifikationen dieser Theorie. Manche Substanzen, darunter Zink- 
sulfid, zeigen einen anfainglichen Anstieg der Leu chtfahigkeit, der von einem nicht 
einfach exponentiell zu. beschreibenden Abfall gefolgt ist. Die beobachteten Tat- 
sachen kénnen qualitativ erklart werden, wenn man annimmt, daB die «-, f-, 
y-Strahlen aktive Zentren in der Leuchtsubstanz erzeugen. Die Riickkehr der 
Molekiile in den anfanglichen Zustand gréBerer Stabilitat auBert sich durch Aus- 
sendung leuchtender Energie. Die einwirkenden Strahlen beeinflussen auch den 
Durchlassigkeitskoeffizienten des Materials, und der scheinbare Abfall der Hellig- 
keit kann erklart werden als eine Zunahme der Lichtabsorption im Material. 
(Der Autor vergi®t darauf zu verweisen, daB ganz ahnliche Gedanken uber den 
Mechanismus der radioaktiven Lumineszenz schon viel friiher von anderer Seite, 
z. B. von Herszfinkiel-Wertenstein im Jahre 1921, entwickelt und ex- 
perimentell begriindet wurden; man vergleiche z. B. des Referenten Darstellung 
-des Gegenstandes in der , Radioaktivitat", S. 467). Kk. W. F. Kohlrausch. 


-Alexander W. Stern. The Uncertainty Principle. Phys. Rev. (2) 87, 1186 
—1187, 1931, Nr. 9. Anknitipfend an Kennards quantenmechanische Behandlung 
des radioaktiven Zerfalls wird die Heisenbergsche Unbestimmtheitsrelation in 
ihrer Beziehung zum Beobachtungsvorgang besprochen. K. W.F. Kohlrausch. 


Sisirendu Gupta. Uber den radioaktiven Zerfall nach den relativisti- 
schen Wellengleichungen. ZS. f. Phys. 69, 686— 698, 1931, Nr. 9/10. [S. 1885.] 
Seal. 


F. Kirchner. Uber Elektroneninterferenzen an diinnen Celluloid- und 


Kollodiumhautchen. | Naturwissensch. 19, 463—464, 1931, Nr. 22. An. 


Celluloid und Kollodium treten mit Elektronen drei verschiedene Typen von 
Interferenzbildern auf: Flachengitterinterferenzen, Punktdiagramme mit Sym- 
metriezentrum (Strichgitterinterferenzen) und zweidimensionale Debye-Scherrer- 
Ringsysteme, die man sich durch Drehung eines Flachengitters um seine Normale 
entstanden denken kann. Fur den Elementarbereich des Flachengitters, der ein 
Rechteck mit den Seiten 7,2 und 4,8 A bildet, lat sich aus den auftretenden Indizes 
schlieBen, daB die Rechteckseiten digonale Schraubenachsen darstellen. Rupp. 


G. 0. Langstroth. Electron Polarisation. Nature 127, 891, 1931, Nr. 3215. 4 


Die Notiz beschreibt einen Versuch des Verf. im O. W. Richardsonschen 
Institut tiber Elektronenpolarisation. Ein Elektronenstrahl von 10 bzw. 1kV 
fallt unter 45° auf ein Wolframblech und trifft nach der Reflexion an diesem Blech 
(Polarisator) in senkrechter Inzidenz auf ein zweites Wolframblech (Analysator). 
Die Intensitat der gestreuten Strahlung wird unter einem Winkel von etwa 90° 
beobachtet, und zwar im Azimut von 0 und 180°. Ein Gegenfeld von 1700 Volt 
(beim 10kV-Strahl) schirmt die langsamen Elektronen ab. Beugungseffekte 
werden vermieden. Es wurde keine Unsymmetrie gefunden, die die MeBgenauigkeit 
von 1% iibersteigt. Die Mottsche Theorie verlangt fiir Teilchen mit Spin 13%. 
Intensitaitsunsymmetrie bei 0 bzw. 180°. Es wird aus dem Versuch geachlossen 
da entweder das freie Elektron keinen Spin besitzt oder die Mottsche Theons 
zu viele Faktoren vernachlassigt, die das Resultat wesentlich andern ‘'kénnen. 
r 
Chr. Gerthsen. Streuungsmessungen von H-Strahlen in iuspeeee 
als Beitrag zur Klarung ihrer Wellennatur. Ann. d. Phys. (5) 9, 769 
— 1786, 1931, Nr. 7. Untersucht man theoretisch die Streuung von Korpushular 
strahlen an einem Medium, das aus der gleichen Materie besteht wie der Korpus- 


ee 
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wy 
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‘kularstrahl selbst, so weicht die Anzahl der in einen Winkelbereich gestreuten 


Teilchen klassisch um den Betrag der nach dem Impuls- und Energiesatz errechen- 


baren RiickstoBteilchen von der Rutherfordschen V. erteilung ab. Nach Mott 


uberlagert sich dieser Streuverteilung bei Beriicksichtigung der  wellen- 
mechanischen Krafte eine periodische Funktion des Winkels, deren Periode im 
wesentlichen von Geschwindigkeit und Masse der Teilchen abhangt. Errechnet 


‘man danach zahlenmaBig die Intensitat der gestreuten Teilchen fiir Wasserstoff 


an Wasserstoff und Helium an Helium fiir die experimentell gangbaren Ge- 
schwindigkeiten von 1,48 bis 2,98 . 108 em/sec bei H bzw. 1,05 . 108 cm/sec bei He, 
so umfaBt der untersuchte Winkelbereich (15 bis 35°) fiir Wasserstoff ungefahr 
eine viertel Periode der oszillierenden Funktion, fiir Helium etwa 21% Perioden. 


Fir Wasserstoff steigt also die Kurve der Winkelabhangigkeit der Intensitat 
nach Mott erst etwas iiber die Darwinsche Kurve an, um dann bald steiler 


abzufallen. Die Umkehr wiirde erst wieder bei 45° erfolgen. Experimentell gepriift 
wurde dieser Bereich von 15 bis 35°. Es wurden Kanalstrahlen in einer Entladungs- 
rohre erzeugt und gentigend ausgeblendet. Dann treten sie in den gasgefiillten 
Streuraum (Druck etwa 2mm Hg Wasserstoff). Die Streuintensitat wird mit dem 
Geigerschen Spitzenzahler gemessen, der drehbar angeordnet ist. Gemessen 
wird das Verhaltnis der gestreuten Teilchen fiir je zwei Winkel, und zwar werden 
folgende Winkel verglichen: 15:20, 20:25, 25:30, 30:35°. Vorversuche an 
Luft bzw. Sauerstoff ergeben die klassischen Werte. Fiir Wasserstoff wird ein 
gemessener Wert willkurlich mit einem Punkt der Mottschen Kurve identifiziert. 
Dann liegen die iibrigen vier gemessenen Werte in befriedigender Ubereinstimmung 
mit dieser nach der Wellenmechanik berechneten Kurve, wahrend sie von der 
klassischen (Darwinschen) merklich abweichen. Die Abweichung von der Mott- 
schen Kurve ist nur bei einem Punkt (15: 20°) gréBer als der MeBfehler (Ab- 
weichung etwa 8°% bei 4,5°/, MeBfehler), bei den iibrigen Werten liegt die 
Abweichung innerhalb der Fehlergrenze. Als Fehlerquelle wird diskutiert und 
er6Btenteils ausgeschaltet die Streuung an den Blenden und vor allem die an 
Quecksilberdampf, der ja 6400mal mehr streut als Wasserstoff. Ein Hinflu8 
des Energieverlustes bei der Streuung (bei 15° 7%, bei 35° 33°) auf die Re- 
gistrierfahigkeit des Zahlers ist unwahrscheinlich. Bei Helium liegen nur vor- 
laufige Ergebnisse vor. Es wurde das Minimum der Mottschen Kurve bei 28,5° 


als sicher, dasjenige bei 21,2° als wahrscheinlich festgestellt. Karl Wolf. 


Sven Benner. Uber die Eigenschwingung freier Elektronen in einem 


einer Resonanzmethode die Kapazitét und Leitfah 


konstanten Magnetfeld. Dissertation Stockholm 1931, 75 S. Die Winkel- 


geschwindigkeit der in eimem homogenen Magnetfeld spiralformig sich bewegenden 
freien Elektronen ist unabhaingig von der Lineargeschwindigkeit und entspricht 


im erdmagnetischen Felde einer Wellenlinge etwas groBer als 200 m. Nach einer 
_kritischen Besprechung bisheriger Arbeiten iiber die Dielektrizitétskonstante und 
- Hochfrequenzleitfahigkeit ionisierter Gase mit und ohne magnetisches Feld und 


iiber die Eigenschwingungen der Elextronen in ionisierten Gasen werden exakte 


gaskinetische Methoden auf das Problem mit magnetischem Feld one eae 
Es werden unter gewissen Annahmen (keine Energieverluste bet den StéBen, 


gleiche Richtungsverteilung der Elektronengeschwindigkeiten nach dem StoB) 


_Formeln hergeleitet fiir Dielektrizitatsxonstante und Leitfahigxeit (,,Hlektronen- 


: vars |e 
resonanzkurve“) und Formeln fiir die Berechnung der Dichte und mittleren 


oe, 6 
--StoBzahl der Elektronen aus der Form und Héhe der , Elektronenresonanzkurve : 


Dann werden Messungen soleher Kurven unter verschiedenen Bedingungen in 


tare it Hilfe 
: iin schri . Das Prinzip der MeBmethode war, mi 
verdiinnten Edelgasen beschrieben p SB ati acriasheny2trsl nutoek 
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platten in einem verdiinnten Gase zu messen; durch Lécher in der einen Platte 
wurden Elektronen von einer Glithkathode in den bis auf die Hochfrequenz- 
schwingungen feldfreien Raum zwischen den Kupferplatten hineingeschossen. 
Die Versuchsréhre war von zwei groBen Spulen umgeben, die ein magnetisches 
Feld parallel zur Ebene der Kupferplatten erregten; wenn nun die Stromstarke 
in den Spulen variiert wurde, so anderten sich die Kapazitat und Leitfahigkeit 
infolge der Anwesenheit der Elektronen in charakteristischer Weise. Die her- 
geleiteten Formeln bewahren sich in gewissen Hinsichten besser als altere Formeln. 
Die Experimente ergaben aber auch gewisse Resultate, die von der Theorie nicht vor- 
hergesehen wurden und deren theoretische Erklarung nicht gelungen ist. Didlaukis. 


(. C. Coffin and 0. Maass. Molecular attractive forces and the velocity 
of chemical reactions. Canad. Journ. Res. 3, 526—539, 1930, Nr. 6. Verff. 
haben die Reaktionsgeschwindigkeiten von a-n-, f-n- und i-Butylen (in der 
Arbeit als «-, B- und y-Butylen bezeichnet) mit Chlorwasserstoff im flussigen 
und gasférmigen Zustand untersucht. Die beiden n-Butylene liefern hierbei 
hauptsachlich normalsekundares Butylchlorid, daneben Octylchlorid und Octylen. 
Das i-Butylen liefert praktisch reines tertiéres Butylchlorid. Im gasférmigen 
Zustand reagiert nur die [soverbindung; im fliissigen ist ihre Reaktionsgeschwindig- 
keit die weitaus gré8te, dann folgt «-Butylen, wahrend f-Butylen die geringste 
Reaktionsgeschwindigkeit aufweist. Auf die Reaktionen im flissigen Zustand 
hat die Gr6Be der Glasoberflache keinen Einflu8B, sie sind homogen. Die Reaktions- 
geschwindigkeit des i-Butylens im gasférmigen Zustand variierte mit den ver- 
wendeten. GefaBen, ohne daB der Grund exakt geklart werden konnte. Vermutet 
wird die Anwesenheit von Spuren den Butylendampf lésender Stoffe an den Glas- 
winden. Jedenfalls ist diese Gasreaktion heterogen. Die hervorstechende Re- 
aktionsgeschwindigkeit des i-Butylens wird auf eine spezifische Wirkung der 
Dimethylmethylengruppe zuriickgefitihrt und der schnelleren Absorbierbarkeit 
von Trimethylathylen und asymmetrischem Methylathylathylen in Schwefelsaure 
im Vergleich mit den [someren parallel gestellt. Die Ergebnisse stehen in Uberein- 
stimmung mit dem Gedanken, da tiberwiegende gegenseitige Anziehung der 
gleichartigen Molektile die Reaktionsgeschwindigkeit hemmt, wahrend tiber- 
wiegende Anziehung der verschiedenartigen Molekiile, die miteinander reagieren 
sollen, die Reaktionsgeschwindigkeit beférdert. Diese Anziehungskrafte werden 
aus den Oberflachenspannungen und kritischen Temperaturen der Butylene, 
sowie Gefrierpunktskurven der Reaktionsmischungen entnommen. Brandes. 


F. W. Aston. Atomic Weight of Caesium: Use of the Word »Mass- ; 


spectrograph. Nature 127, 813, 1931, Nr. 3213. Es soll festgestellt werden, 
ob das chemische Atomgewicht des Casiums 132,81 dem physikalischen Atomgewicht 
entspricht. Die ersten Massenspektra von Cs mit Hilfe einer Gliihanode zeigten 
bisher nur eine Linie mit der Masse 133, wobei die Ungenauigkeit noch relativ 
groB war. Verf. geht aus von einer Arbeit von Bainbrid ge, der nach der Methode 
von Dempster fand, da in dem Bereich von 0,3 °% kein [sotop von Cs existiert. 
Da bei der Auswertung sich ein Packungseffekt von — 14,3 ergab, der vom Verf. 
als anormal angesehen wird, ist das Ergebnis vom Verf. nachgepriift worden. 
Es wurde so gearbeitet, da Cs 133 zwischen Xe 132 und 134 photographiert wurde. 
Hierfir wurde eine Entladungsréhre konstruiert, die gestattete, die Anoden- 
strahlen von Cs zu gleicher Zeit mit den Gasstrahlen von Xe zu emittieren. Aus 
der Variation der Masse des Xe und der Belichtungszeiten ergab sich eine Vergleichs- 
méglichkeit der Massen von 1: 10000. Unter Zugrundelegung des Packungs- 


effektes von Xe zu — 5,3 + 2,0, von Cs zu — 5,0 + 2,0 ergibt sich das Gewicht — 


6. Atome. 7. Molekiile 1915 


_ des Cs-Atoms (O14 = 16) zu 132,933. Unter Beriicksichtigung des Naudéschen 


angeschlossen. Ungefilterte Kupferstr. 


_ metrisch ausgemessen. Es wurden gefunden bei Benzol 


Faktors ergibt sich das chemische Atomgewicht zu 132,91 + 0,02. Die Bezeichnung 
»,.Massenspektrograph® fiir das Instrument von Dem pster wird als irrefiithrend 
abgelehnt. Tollert. 


Wilhelm Biltz und Karl Meisel. Uber Molekular- und Atomvolumina. 
32. Die Nullpunktsvolumina der Elemente. ZS. f. anorg. Chem. 198, 
191— 203, 1931, Nr. 1/2. Es werden Tabellen derjenigen Werte der Nullpunkts- 
Atomvolumina zusammengestellt, welche die Verff. auf Grund der Extrapolation 
aus gemessenen Werten fiir die wahrscheinlichsten halten. fm Anschlu® wird eine 
mdéglichst vollstaéndige Statistik zur Frage der stofflichen Besetzungsdichte in den 
Kristallen der Elemente gegeben; die eigentlichen Metalle erweisen sich als dicht 
gepackt; die stoffliche Besetzungsdichte bei Halbmetallen ist geringer; die weit- 
raumigsten Kristalle finden sich bei den ausgesprochen nichtmetallischen Ele- 
menten, ausgenommen bei den Edelgasen und bei Wasserstoff. Scharnow. 


S. K. Mitra. On the Periodic Classification of the Elements. Phil. 
Mag. (7) 11, 1201—1214, 1931, Nr. 74. Scharnow. 


Henry Margenau. Van der Waals’ forces of helium and the stability 
of a small energy helium molecule. Phys. Rev. (2) 37, 1014—1015, 1931, 
Nr.8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hale hat kirzlich die Existenz eines He-Molekiils 
sehr geringer Bindungsenergie abgeleitet. Verf. gibt einen theoretischen Beweis 
fiir die Existenz eines solechen Molekiils. Die Untersuchung besteht aus zwei 
Teilen. Erstens wird eine allgemeine Methode angegeben, mittels deren van der 
Waalssche Krafte ohne die Kenntnis von Wellenfunktionen ausgerechnet werden 
kénnen. Die Hauptgesichtspunkte sind: Der Ausdruck fiir die gegenseitige Energie 
zweier Atome im untersten Zustand wird durch Terme der Dispersions-f-Werte dar- 
gestellt, die mit guter Annéiherung mit Hilfe des Summensatzes von Thomas und 
Kuhn aus den relativen Intensitaéten der Resonanzlinien und der Polarisierbarkeit 
abzuleiten sind. Die Methode ist auch auf die Atome und Molekiile anwendbar, 
die komplexer sind als He. Die Ergebnisse fiir He sind: 4,¢ = 11,58/R® . 10—* erg, 
R > R,. Zweitens werden aus der potentiellen Energiekurve, die durch den Aus- 
druck A,e = + co fir R< R, gegeben ist, wobei Ry zu 2,33.10-%cm an- 
genommen wird, die Vibrationszustande fiir das sich ergebende Molekiil berechnet. 


_ Es ergibt sich ein Minimum der potentiellen Energie von — 10—'4 erg. Das Molektil 


hat nur einen Vibrationszustand der Energie von ungefahr 3,3 . 10-18 erg = 0,2mV, 
was qualitativ mit Hopfields Voraussagen tibereinstimmt. Giintherschulze. 


E. Rumpf. Uber interferometrische Abstandsmessungen in Benzol- 
und Tetrabromkohlenstoff-Molekiilen mittels Rontgenstrahlen. 
Ann. d. Phys. (5) 9, 704—714, 1931, Nr. 6. Die Arbeit enthalt die ausftihrliche 
Mitteilung und Erweiterung der Ergebnisse der vorlaufigen Publikation des Verf. 
tiber R6ntgeninterferenzen an in Benzol geléstem Tetrabromkohlenstoff (E. R umpf, 
Phys. ZS. 81, 791, 1930; diese Ber. 11, 2402, 1930). Dié jetzige Arbeit enthalt auch 


 Versuche an reinem Benzol. Die Aufnahmekamera ist direkt an die Ionenréhre 


ahlung wird ausgeblendet und trifft in der 
liissigkeitsstrahl, der aus einer Diise aus- 
Interferenzbild wird photo- 
drei Ringe bei einem Ab- 
‘etrabromkohlenstoftf wurden zwel 


Mitte der Kamera den zylindrischen F 
strémt. Axial um diesen Strahl liegt der Film. Das 


lenkungswinkel 9 = 18,6, 46 und 80,2°. Bei 'T 
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Ringe erhalten bei 9 = 30,2 und 60° (letzterer ziemlich unscharf). Die Aus- 
wertung geschah auf Grund der Debyeschen Formel: 


1+ cos? O Sin &, 
J = A AtLOS Sy, 
: ea) “tj 
wobei eee 
ty = 7 sn > Lj- 


Hierbei bedeutet J gestreute Intensitét an einem Gas zweiatomiger Molekeln 
(i, 7), 9 Ablenkungswinkel, 4 = Wellenlange, y; baw. yj = Amplitudenstreu- 
faktor des i-ten und j-ten Atoms eines Molekiils.. A = Absorptionsfunktion, 
1;; = Abstand der Schwerpunkte des i-ten und j-ten Atoms. In diese Formel 
werden probeweise wahrscheinliche Werte von 1;; eingesetzt und diejenigen ak- 
zeptiert, die die beste Ubereinstimmung der J-Kurve mit der Photometerkurve 
geben. Fiir Benzol wird auf Ubereinstimmung des Ringes bei 9 = 80,2° gepriift 
und gefunden C—C = 1,36 PNA EZSIEM | %. Bei Tetrabromkohlenstoff wird der 
Ring bei 9 = 30,2° herangezogen und daraus bestimmt Br—Br = 3,53 A.-E. 
+ 1%; C—Br = 2,16A.-E. + 1%. In einem Nachtrag wird festgestellt, daB sich 
bei Auswertung des zweiten Ringes 9 = 60,5° bei CBr, ergibt: Br—Br = 3,32, was 
bessere Ubereinstimmung mit dem von Wier! mit Elektronen gefundenen Wert 
3,35 A.-E. ergibt. Karl Wolf. 


H. E. Binkele. Uber die gastheoretischen Wirkungsquerschnitte der 
Molekiile. Ann. d. Phys. (5) 9, 839—852, 1931, Nr. 7. Es wird gezeigt, daB die 
Unstimmigkeiten, die sich bisher bei der Berechnung des zweiten Virialkoeffi- 
zienten der van der Waalsschen Gleichung bei den Gasen H,, He und Ne ergaben, 
sich beheben lassen, wenn man die Temperaturfunktionen der inneren Reibung 
auf die Zustandsgleichung iibertragt. Die gastheoretischen Querschnitte, die man 
einmal aus den kritischen GréBen, zum anderen aus der Reibung gewinnt, stimmen 
dann gut tiberein, was gerade bei den genannten Gasen bisher nicht der Fall war. 
Fihrt man die Sutherlandfunktion in die Trautzsche Mischreibungsformel ein, 
so gelangt man zu anderen Zahlwerten der dadurch definierten GréBen y, welche 
sich dann in Gruppen einordnen lassen. Binkele. 


James Franck und Fritz Haber. Zur Theorie der Katalyse durch Schwer- 
metallionen in wasseriger Lésung und insbesondere zur Autoxy- 
dation der Sulfitlésungen. Berl. Ber. 1931, S. 250—256, Nr. 13/15. Die Verff. 
stellen theoretische Betrachtungen tiber den Verlauf der Autoxydation von Alkali- 
sulfitl6sungen an, die als Kettenreaktion aufzufassen ist. Die Kettenreaktion 
wird durch Kupferionen, durch ultraviolettes Licht von weniger als 2600 A Wellen- 
lange und durch Zusatz mancher Oxydationsmittel in Gang gebracht. Das wesent- 
liche Ergebnis der Untersuchung tiber die Wirksamkeit der Schwermetallionen 
besteht darin, daB sie einen katalytischen Einflu8 ausiiben, indem sie durch ihre 
chemische Einwirkung auf Lésungsbestandteile Radikale oder Atome hervor- 
bringen, die sich mit anderen Lésungsbestandteilen, insbesondere im Falle der 
Autoxydation mit geléstem molekularem Sauerstoff ohne oder wenigstens mit 
kleiner Aktivierungswiérme umsetzen. Die Reaktion, welche in diesem Falle 
eintritt, ist die folgende: 2[SO 3 + Cu” = SO! + Cu’], der sich die Reaktion 
2S0', = 8,0% anschlieBt. Ein Teil der das Ion SO enthaltenden Saure HSO, 
setzt sich mit geléstem elementarem Sauerstoff um nach.der Gleichung HSO, 
+ O,+ SO} + H,O = 280/+ 0H+2H. Das unbestandige ungeladene OH. 
reagiert mit dem Anion der schwefligen Saure nach SO + OH = SO", + OH’, d.h. 
es entsteht wieder das Anion der Monothionsaure, das sich mit H’-Tonen zu un- 
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~ gespaltener Monothionséure vereinigt: Dieser Reaktionsverlauf wird durch. die 
Warmeténungen, die dafiir abgeleitet werden, gestutzt. Das im stark alkalischen 
Gebiet, in dem das Ion SO! fast allein existiert, bei etwa 2600 A beginnende 
und bis 2100 A verfolgte Absorptionsband wird als Blektronenaffinitatsspektrum 
aufgefaBt, durch das fiir das Chlorion der Vorgang Cl’'H,O + hy =C1+H 
+ OH’ und fiir das Sulfition der Vorgang SOHO + hy, = SO", + H+ OH’ 
geweckt wird. Die fiir den photochemischen ProzeB erforderliche Energie setzt 
sich zusammen aus dem Energieverbrauch Dy, o fiir die Aufspaltung des Wasser- 
molekiils in H und OH und aus dem Unterschied der Affinitat des Elektrons an 
seiner urspriinglichen Haftstelle + (Eq) bzw. + (Zs of 9, 1) und an seiner neuen 


— (Hox') und aus der potentiellen Energie X, welche die photochemischen Er- 
zeugnisse vermége ihrer Lage und Ladung vom Licht mitgegeben bekommen. 
v. Steinwehr. 

C. W. Oseen. Beitraige zur Theorie der anisotropen Fliissigkeiten. 
XIIf. Uber die optische Aktivitat der verdrillten Strukturen. 
Ark. for Mat., Astron. och Fysik (A) 22, Nr. 17, 12 S., 1931, Nr. 3. Verf. vervoll- 
standigt seine Untersuchungen tiber die optischen EHigenschaften der verdrillten 
Strukturen durch eine Berechnung des Drehvermégens in den Spektralbereichen, 
die auBerhalb des Gebietes der Schillerfarben liegen. Es ergeben sich allerdings 
so komplizierte Formeln, da8 man nur durch ausgedehnte numerische Berech- 
nungen zu bestimmten Ergebnissen gelangen kann. Nichtsdestoweniger ergibt 
sich als Hauptergebnis, daB die verdrillten Strukturen, wenn das Wort Dreh- 
vermégen im gewdhnlichen Sinne genommen wird, im allgemeinen kein Dreh- 
vermoégen besitzen. Hine einfallende linear polarisierte Lichtwelle tritt nach dem 
Durchgang durch die Schicht als eine elliptisch polarisierte Welle aus. Die Haupt- 
achse der Schwingungsellipse bildet einen Winkel mit der Schwingungsrichtung 
der einfallenden Welle. Aber dieser Winkel ist nur in ganz speziellen Fallen mit der 
Dicke der Schicht proportional. Die tiblichen Methoden, das Drehvermégen 
verdrillter Strukturen zu messen, entbehren wahrscheinlich jeder Berechtigung. 
Seal. 

C. W. Oseen. Beitrage zur Theorie der anisotropen Fltssigkeiten. 
XIV. Uber mégliche Strukturen der nematischen Substanzen. Ark, 
for Mat., Astron. och Fysik (A) 22, Nr. 18, 19S., 1931, Nr. 3. Verf. sucht auf 
theoretischem Wege den Kreis der bekannten, theoretisch méglichen Strukturen 
anisotroper Fliissigkeiten zu erweitern. Er geht dazu von seinem Gesetz der 
Struktur der anisotropen Fliissigkeiten aus, das er durch ein Variationsprinzip 
ausdriickt. Es werden dann eine Reihe von zwei- und dreidimensionalen Strukturen 
untersucht; bei dem jetzigen Stand der experimentellen Kenntnisse ist aber nicht 
zu entscheiden, welche der theoretisch méglichen Strukturen fiir die Zukunft 
von Bedeutung sein wird. Seal. 


C. W. Oseen. Beitrage zur Theorie der anisotropen Flissigkeiten. 
XV. Die geometrische Optik der nematischen Substanzen. Ark, for 
Mat., Astron. och Fysik (A) 22, Nr. 21, 23 S., 1931, Nr. 3. Verf. beschaftigt sich 
mit dem einfachen Fall, da® die fadenférmige Struktursingularitat einer nemati- 
schen Substanz durch einen geradlinigen Faden reprasentiert werden kann. Sieht 
man einen solchen Faden, der eine vertikale Richtung haben moge, von oben an, 
so macht er sich als grauer Fleck an der Oberfliche des Praparats bemerkbar. 
Aus der Form und den iibrigen Eigenschaften der Flecken mu gefolgert werden, 
da® man verschiedene Arten von Struktursingularitaten vor sich hat. ‘Theoretiseh 
wurden diese Méglichkeiten bereits frither von Oseen auf Grund seiner hE 
der anisotropen Fliissigkeiten erklart. Wenn aber der Faden eine andere als ver- 
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tikale Lage hat, so findet man, da8 sich in einigen Fallen um das Gebiet des Fadens 
ein halb beleuchtetes Gebiet erstreckt und da% das aus diesem Gebiet austretende 
Licht geradlinig polarisiert ist. In anderen Fallen fehlt dieser ,.Hof*. Einen Ver- 
such zur theoretischen Erklarung dieser Erscheinungen hatte bereits 1919 Grand- 
jean gemacht. Doch reicht sein mit elementaren Mitteln durchgefiihrter Versuch 
nicht aus. Verf. untersucht daher den Strahlengang in der Umgebung eines singu- 
laren Fadens einer nematischen Substanz, soweit dies mit den Mitteln der geo- 
metrischen Optik moéglich erscheint. Es werden die von Oseen schon friher 
fiir den ordentlichen und au8erordentlichen Strahl aufgestellten partiellen 
Differentialgleichungen zugrunde gelegt. Die Erklarung der hoflosen und der 
behoften singularen Faden auf dieser Grundlage ist also wahrscheinlich die, dai 
im ersten und zweiten Hauptfall eine geringe, in den letzten zwei Hauptfallen 
dagegen eine sehr starke Ablenkung der Lichtstrahlen in der Nahe der singularen 
Faden stattfindet. Dabei bezeichnen die vier Hauptfalle die von Lehmann ge- 
fundenen vier Arten von singularen Faden, namlich da8 1. ein Kernpunkt, 2. ein 
Konvergenzpunkt, 3. ein halber Kernpunkt, 4. ein halber Konvergenzpunkt 
existiert. Seal. 


K. vy. Stoesser. Einflu8 der Warmebehandlung von Glasern auf ihre 
Dichte und chemische Widerstandsfahigkeit. Dissertation Aachen 1930, 
228. Vgl. diese Ber. S. 506. Braun. 


J.T. Randall, H. P. Rooksby and B.S. Cooper. The Structure of Glasses: 
The Evidence of X-ray Diffraction. Journ. Soc. Gless Techn. Trans. 15, 
54—57, 1931, Nr. 57. In der Diskussion tiber die in diesen Ber. 11, 2220, 1930 
besprochene Arbeit wird auf die Unterschiede hingewiesen, welche in der ther- 
mischen Ausdehnung von Kieselglas und Cristobalit bestehen. Es scheint ein 
wesentlicher Unterschied zu bestehen zwischen Cristobalitkristallen von gewéhn- 
licher GroBe und so kleinen, wie sie im Kieselglas vorliegen. Ferner wird erwahnt, 
daB anderwarts Rontgendiagramme von Fliissigkeiten aufgenommen wurden, 
welche denen bei Glasern ganz ahnlich sind und die auBerdem den Aufnahmen 
der entsprechenden festen Kérper gleichen. Braun. 


H. Alterthum. Die Entwicklung auf dem Gebiete der temperatur- 
bedingten Kristallstrukturanderungen von homogenen festen Me- 
tallen. Phys. ZS. $2, 488, 1931, Nr. 12. Berichtigung. Vgl. diese Ber. S. 1459. 

Scheel. 
L. Vegard. Mischkristallbildung in Molekiilgittern durch unregel- 
m&éBigen Austausch der Molekiile. Naturwissensch. 19, 443, 1931, Nr. 21. 
Festes N, und CO besitzen beinahe identisch gebaute Molekiilgitter. Doch laBt 
sich eine mégliche Mischkristallbildung dieser Substanzen mit den jetzigen Mitteln 
réntgenometrisch sehr schwer feststellen, da die Elementarzellen je ungefahr 
dieselbe GréBe haben. Doch sollten sich die beiden Substanzen CO, und N,O 
sehr gut eignen. Sie kristallisieren kubisch in derselben Raumgruppe T'S. Die 
Seitenlangen der Elementarzelle sind fiir CO, a = 5,63, fiir N,O a = 5,72 A. 
Dieser Unterschied geniigt fiir eine réntgenometrische Untersuchung und ist doch 
nicht so groB, da eine Mischkristallbildung nimmer zu erwarten ist. Es wurden 
von festem CO, von festem N,O und von einer festen aquimolaren Mischung 
der beiden Komponenten Debye-Scherrer-Diagramme aufgenommen, wobei mit 
flussiger Luft gektthlt wurde. Das Diagramm fiir die Mischung gleicher molekularer 
Mengen der beiden Substanzen zeigte ebenso scharfe Linien wie die reinen Sub- 
stanzen; die Linien waren aber um einen Betrag verschoben, der innerhalb der 
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MeBgenauigkeit dem Additivitatsgesetz entspricht. Neue Linien sind nicht beob- 
achtet. Es bilden also auch Substanzen mit analog gebauten Molekiilgittern 
Mischkristalle durch Austausch der molekularen Elemente. K. Steiner. 


Maurice L. Huggins. Electron-pair Bonds versus Polarization in Cry- 
stals. Phys. Rev. (2) 87, 1177—1178, 1931, Nr. 9. Es wird auf eine Zuschrift 
an die Phys. Rev. 37, 775, 1931 von W. H. Zachariasen eingegangen und gegen- 
uber der dort geauBerten Ansicht zu obiger Frage die Theorie von Lewis vertreten. 

K. Steiner. 
F.Haag. Gebiet und Wirkungsbereich. ZS. f. Krist. (A) 78, 167—168, 
1931, Nr. 1/2. Es wird angegeben, in welchen Kristallebenensystemen Wirkungs- 
bereiche und Gebiete als identisch zu betrachten sind. Beziiglich der Definition 
dieser Begriffe wird auf friihere Arbeiten verwiesen. K. Steiner. 


M. C. Neuburger. Dichte, Kristallstruktur und Gitterkonstante von 
Niob. ZS. f. Krist. (A) 78, 164—167, 1931, Nr. 1/2. Diescheinbar widersprechenden 
Ergebnisse der réntgenographischen Untersuchungen von 8. v. Olshausen und 
K. Meisel werden dadurch aufgeklart, daB eine Prazisionsbestimmung der Struktur 
von reinem regulinischem Niobium ein kubisch raumzentriertes Gitter vom 
Wolframtypus mit einer Wiirfelkantenlange von a = 3,303 + 0,002 A ergab. 
Daraus berechnet sich die Dichte zu 8,56, in sehr guter Ubereinstimmung mit dem 
direkt gemessenen Wert 8,55. (W.v. Bolton gibt 12,7 als Dichte an, dieser Wert 
ist offenbar falsch!) Die Raumgruppe ist 0}. Eine Diskussion der experimentell 
gefundenen Werte von v. Olshausen macht es wahrscheinlich, da8B seine alumino- 
thermisch gewonnene Niobiumprobe aus Niobium, Aluminium und einem Misch- 
kristall der beiden Elemente bestand, dessen Wiirfelkantenlange a = 4,19 A 
betragt. Das Atomvolumen im Mischkristall ist gréBer als bei reinem Niobium, 
wahrend bei den meisten Legierungen eine Kontraktion eintritt. Der Atomradius 
von Niobium ist 1,43 A. K. Steiner. 


E. Schmid und &. Wassermann. Zur Rekristallisation von Aluminium- 
blech. Metallw. 10, 409—410, 1931, Nr. 21. An technischem Aluminiumblech 
von 0,09 mm Dicke trat nach Gliihung bei 400 und 500° eine Rekristallisations- 
textur auf, bei der Wiirfelflachen parallel der Walzebene, Wiirfelachsen parallel der 
Walz- und Querrichtung lagen. Die Bestimmung der Textur erfolgte durch Dreh- 
aufnahmen um die Walz-, die Quer- und die 45°-Richtung. Entsprechend der 
Anisotropie der Kristallanordnung konnte eine Anisotropie der Festigkeit und 
Dehnung in verschiedenen Richtungen des Bleches festgestellt werden. Beide 
Gr6éBen erreichen in der unter 45° zur Walz- und Querrichtung liegenden Richtung 
ihr Maximum. Dieses Verhalten ist auch aus den Festigkeitseigenschaften des 
Hinkristalls gut verstandlich. Wassermann. 


Gunnar Higg. Berichtigung zu der Arbeit ,,Kristallbau der Ver- 
bindung Fe,B“. ZS. f. phys. Chem. (B) 12, 413—414, 1931, Nr. 6. Die vom Verf. 
friiher [ZS. f. phys. Chem. (B) 11, 152, 1930] angenommene Struktur des sapoe 
Fe,B erhalt, wenn der vertikale Parameter p der Hisenatome genau /, wird, 
eine héhere Symmetrie, als angegeben wurde, indem die Symmetrie der Struktur 
von Vi auf Di§, steigt. Die von Friauf (Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 3107, 
1927) fiir Cu Al, angegebene Struktur ist mit der vom Verf. fiir Fe, B angenommenen 


yollkommen identisch, das Achsenverhaltnis fiir Cu Al, betragt 0,806, fiir Fe, 58 
6,8165 Briickner. 


H. Tertsch. Einfache Kohasionsversuche. nM Druck- ute sinaa 
spaltungsversuche am Steinsalz. ZS. £. Krist. (A) 78, 53—75, 1931, Nr. 7 
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Die Druckspaltung bei Steinsalz zeigt eine einfache Beziehung (linear?) zwischen 
Plattendicke und Druckgewicht. Eine deutliche Beeinflussung durch die GroBe 
des Schneidenabstandes gegeniiber, dem freien Plattenrand ist nicht erkennbar, 
aber auch nicht ausgeschlossen. Das Streufeld begrenzt sich im Verhaltnis 1: 3. 
Gegen fehlerhaften Ansatz der Schneide beziiglich der richtigen Lage der Spalt- 
ebene ist die Druckspaltung tiberaus empfindlich. Die Schlagspaltung erfordert 
einen viel geringeren Energieaufwand als die Zug- und Druckspaltung. Das Streu- 
feld erscheint durch parabolische Kurven im Verhaltnis 1:3 eingeschlossen. 
Die bedeutende Energie kleiner und aus geringen Héhen fallender Schlaggewichte 
macht diese Methode besonders fiir dickere Platten vorziiglich verwendbar. Es 
wurde zahlenmaiBig festgestellt, daB hochkant gestellte Stiicke bei wesentlich 
geringerem Energieaufwand gespalten werden kénnen. Die bei verschiedenen 
Fallhohen, aber sonst gleichen Bedingungen gewonnenen Ergebnisse sind nach 
einfacher Umrechnung direkt miteinander vergleichbar. Auch die Schlagspaltung 
ist gegeniiber Schieflage itberaus empfindlich. SchlieBlich werden die Ergebnisse 
der drei Spaltartenversuche bei Steinsalz einem naheren Vergleich hinsichtlich 
der schon erkennbaren grundlegenden’ GesetzmaBigkeiten unterzogen (Zusammen- 
fassung des Verf.). A. Claassen. 


L. Vegard. Die Struktur von festem Kohlenoxysulfid (COS) bei der 
Temperatur von flissiger Luft. ZS. f. Krist. (A) 77, 411—423, 1931, Nr. 5/6. 
Es werden Pulverdiagramme von festem COS bei der Temperatur der fliissigen 
Luft aufgenommen. Das Réntgendiagramm 148t sich mit Hilfe einer rhom- 
boedrischen Elementarzelle deuten, deren Seitenlange a = 4,08 A ist, w = 98°58’. 
Die Zelle enthalt ein Molekiil, die berechnete Dichteist @ = 1,526. Die Raumgruppe 
ist C# oder C},,. Letzterer Wert ist der wahrscheinlichere. Bezogen auf das 
C-Atom im Nullpunkt erhalt man fiirsdie Parameter « und f der O- bzw. S-Atome 
“« = — 67,5, B = 121. Die Atome bilden Ketten langs der trigonalen Achsen. 
Durch jede Kette kann man drei gleichwertige Kettenebenen legen. Die Zentren- 
abstande der Atome sind angegeben. Vermutlich sind saimtliche Bindungen 
unter benachbarten Atomen einer Kette prinzipiell yon demselben Typus, so daB 
die einzelne Kette durch chemische Valenzkrafte zusammengebunden ist, wahrend 
zwischen den Ketten van der Waalssche Krafte wirken. Die Dichte von festem 
COS wurde mit Hilfe einer neuen Versuchsanordnung direkt zu @ = 1,52 be- 
stimmt. Diese Apparatur ist beschrieben. K. Steiner. 


W. A. Wooster and N. Wooster. Crystal Structure of Chromium Trioxide. 
Nature 127, 782, 1931, Nr. 3212. Messungen mit dem Ionisationsspektrometer 
und aus Drehdiagrammen ergaben fiir die Abmessungen der Elementarzelle: 
a = 8,50, b = 4,73, c = 5,72 A, mit einem wahrscheinlichen Fehler von + 1%. 
Die Zelle enthalt vier Molekiile. Die Raumgruppe ist Qj,’ und die Koordinate der 
Cr-Atome: u, 0, 4/4; U04/,; ¥% + u, Ye, 1/43 %—u, Yo, 1/,; mit w ungefahr gleich 
1/). Die Struktur scheint zu bestehen aus CrO,-Tetraedern, welche in Ketten 
parallel der c-Achse liegen. A. Claassen. 


W. H. Zachariasen and H. E. Buckley. The crystal lattice of anhydrous 
sodium sulphite, Na,SO;. Phys. Rev. (2) 37, 1295—1305, 1931, Nr. 10. Die 
Kristallstruktur von Na, SO; wurde untersucht mit Hilfe der Laue-, der Ionisations- 
der Drehkristall- und der Pulvermethode. Die hexagonale Elementarzelle welche 
zwei Molekiile enthalt, hat die Dimensionen a = 5,441, c = 6,133 A.. Die Wahr- 
nehmungen waren anscheinend im Widerspruch mit allen hexagonalen und tri- 
gonalen Raumgruppen. Diese Schwierigkeit wurde aber iiberwunden durch die 
Annahme, dai die Kristalle Zwillnmge waren mit der c-Achse als Zwillingsachse, 
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- Bei dieser Annahme war C},; die einzig mégliche Raumgruppe. Aus Intensitats- 


messungen wurden alle Parameter abgeleitet mit folzendem Resultat: Vier Na- 
Atome in Lagen 1 a (000), 1b (00 %4) und 2d (2/52/, 1), (2/s!/s%,) mit w, — 0,67. 
Zwei S-Atome in Lagen 2 d (1/52/51), (?/3*/3%a) mit w. = 0,17. Sechs O-Atome in 
Lagen 69 (xyz), {y—x, x, Z)s (y; t—Y; z), (zy 2), (~—y, x, z), (Y; Y— &, 2) mit 
x= 0,14, y = 0,40, 2 =-0,25. Zwei der Na-Atome sind umgeben von sechs 
O-Atomen im Abstand 2,469 A, wahrend die ubrigen zwei Na-Atome umgeben 
sind von drei O-Atomen im Abstand 2,461 A und von drei im Abstand 2,870 A. 
Die Struktur zeigt die Anwesenheit von SO,-Gruppen. Der Abstand von einem 
S-Atom zu den drei umgebenden O-Atomen betragt 1,39 A, wahrend die O-Atome 
ein gleichseitiges Dreieck bilden mit Seitenlange 2,24 A. Das S-Atom liegt 0,51 A 
auBerhalb der Ebene der O-Atome. Die Gestalt der S$ O;-Gruppe ist also wie eine 
niedrige trigonale Pyramide, welche zum selben Typus gehért, wie schon fiir die 
Gruppen (C10;)~, (BrO )~, (AsO,)- * und (SbO;)-* gefunden wurde. (Zusammen- 
fassung der Verff. Der Ref.) W.G. Burgers. 


R.C.L. Mooney. The crystal structure of potassium permanganate. 
Phys. Rev. (2) 37, 1306—1310, 1931, Nr. 10. Die Kristallstruktur von Kalium- 
permanganat wurde bestimmt aus Laue- und Schwenkkristallaufnahmen. Die 
orthorhombische Elementarzelle, welche vier Molekiile enthalt, hat die Dimen- 
sionen a = 9,09. b = 5,72, c= 7,41A. Die Symmetrie des Kristalls ist 
2 Di — 16(V;°). Die Struktur wird durch folgende Parameterwerte, ausgedriickt 
in Teilen der Dimensionen der Elementarzelle, wiedergegeben: 


Wrensi@amnnd Gs 2 = 0506 ye == 0516 


Pert era. 18 mer 67, 
ie One 4c: oa = 0,00... 0 ="0,61 
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Die Ubereinstimmung zwischen beobachteter Intensitat und berechneter Struktur- 
amplitude ist befriedigend. Der mit Baryt, Célestin und Anglesit isomorphe 
Kristall hat eine diesen Salzen sehr ahnliche Struktur, obgleich mit abweichenden 
Parameterwerten. Ein Manganatom wird umgeben von vier Sauerstoffatomen 
im mittleren Abstand von 1,59 A, wobei die Gruppierung die eines fast regularen 
Tetraeders ist. Der mittlere Sauerstoff-Sauerstoffabstand in einem Tetraeder 
ist 2.62 A. Der kleinste Abstand zwischen Sauerstoffatomen in verschiedenen 


_ Tetraedern ist 2,72 A. Ein Kaliumatom wird umgeben von neun Sauerstoff- 


atomen in einem mittleren Abstand von 2,97 A. (Zusammenfassung des Verf. 
Der Ref.) : W.G. Burgers. 


I. Ellie Knaggs. The Molecular Symmetry of Hexa-aminobenzene 
in the Crystalline State, and certain other Properties of the Sub- 
stance. Proc. Roy. Soc. London (A) 131, 612— 620, 1931, Nr. 818. Die Struktur 
des Hexa-aminobenzols, C,N,Hi2, wurde untersucht mit Hilfe der Pulvermethode. 


' Die Kristalle sind kubisch und gehoren zur Raumgruppe 0; mit einfachem kubi- 


schen Gitter. Die Elementarzelle hat eine Seitenlange von 15,14 A und enthalt 
16 Molekiile, von welchen jedes symmetrisch ist in bezug auf eine dreizahlige Achse. 
Eine mégliche Struktur wird an der Hand von Intensitatsbetrachtungen, im aes 
sammenhang mit den Dimensionen der Elementarzelle, schematisch angedeute ; 
Aufnahmen der Substanz bei — 183°C haben gezeigt, da die Anderungen In 
Gitterebenenabstanden uniform sind in allen Richtungen, was der kubischen 


Symmetrie entspricht; der lineare Ausdehnungskoeffizient qarieghien 7 #8 he 
+ 15°C wird geschatzt auf 0,000 102. Auch die Zersetzung der Kristalle bei Au 
Wel 
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bewahrung an der Luft wurde réntgenographisch untersucht und gefunden, daB 
diesé nach drei Tagen schon anfangt und innerhalb 17 Tagen beendet ist. 

W.G. Burgers. 
Thora C. Marwick. An X-Ray Study of Mannitol, Dulcitol and Mannose. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 181, 621— 633, 1931, Nr. 818. Die Arbeit wurde unter- 
nommen in der Hoffnung, das Problem der Struktur der verschiedenen Zucker- 
arten anzugreifen durch die Strukturermittlung der beiden Alkohole Mannit und 
Dulcit, welche ausgezeichnete Kristalle bei Zimmertemperatur geben; uberdies 
konnte ein Vergleich der Strukturen von Mannit mit Mannose Informationen 
iiber die beim Ubergang vom Alkohol in den korrespondierenden Zucker statt- 
findenden Anderungen ergeben. Die Resultate der Réntgenuntersuchungen fur 
die drei genannten Substanzen sind folgende: 


ee a E 


Dimensionen Zahl der Molekiile 


Substanz Raumgruppe | der Hlementarzelle in der Elementarzelle 
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Aus der’ Strukturuntersuchung wurde abgeleitet, da bei allen drei Substanzen 
die langste Dimension der Molekiile mit der a-Achse korrespondiert. In den Alko- 
holen haben die Molekiile die Konfiguration, welche in Verbindungen mit langen 
Ketten auftritt, im Zucker diejenige des Mannopyranoseringes. Es wurden die 
Beziehungen zwischen den Strukturen von Mannit und Dulcit und von Mannose 
und anderen Sacchariden naher diskutiert; hierfitir mu auf die Originalarbeit 
verwiesen werden. SchlieBlich wurde eine Messung der Flache des Querschnitts 
der Alkoholendgruppe, CH,OH, beim Alkohol Dokosanol, C,.H,;OH, ausgefiihrt; 
der gefundene Wert betraigt 22,1 A. Dies ist in guter Ubereinstimmung mit 
Adams Resultaten bei monomolekularen Filmen, wobei fiir Alkohole R—CH,OH 
der Wert 21,5 A gefunden wurde. W.G. Burgers. 
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Kurt Agte und Karl Becker. Rhenium. Umschau 85, 520—522, 1931, Nr. 26. 
Verff. geben eine Ubersicht tiber die Entdeckung des Re und iiber die neuerdings 
von C. Agte, H. Alterthum, K. Becker, G. Heyne, K. Moers (ZS. f. anorg. 
u. allgem. Chem. 196, 129, 1931; diese Ber. S. 978) bestimmten physikalischen 
und chemischen Eigenschaften des Re sowie der Methoden zu seiner Darstellung. 
F. Halla, E. Mehl und F.X. Bosch. Réntgenographische Unteraqahaneen 
im System Schwefel—Selen. II]. Das Raumgitter der Mischkristalle 
vom Typus des y-Schwefels (Typus A nach Groth). ZS. f. phys. Chem 
(B) 12, 377-386, 1931, Nr. 5. Mischkristalle mit 55,18 % Se und 44,49%, 8, die 
durch Auskristallisation aus Schwefelkohlenstoff dargestellt wenden “gohouen 
der goniometrischen Vermessung gemaé8 zum Typ des y-Schwefels. Mittels Schicht- 
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- linienaufnahmen und aus den in der Literatur (Muthmann, ZS. f. Krist. 17, 4, 1890) 


angegebenen Daten ergibt sich als Elementarkérper: @ = 14,16 + 0,08 A 
b = 13,34 + 0,08A, c= 9,40+ 008A, B = 3198’. Fiir die Raumgruppen- 
diskussion eignet sich ein anderer Elementarkérper mit’ den Konstanten: 
@ = 848A, b’ = 13,34 A, c’ = 8,33 A, 8B = 67930’... Er enthalt 32 Atome; 
Dichte 2,833. Aus der Indexstatistik (Weissenbergaufnahmen) und der Taisache; 
dafs die Kristalle nicht piezoelektrisch sind, ergibt sich als Raumgruppe C3, 
Das Kristallmolekiil besteht aus acht Atomen. Je zwei Molekiile werden durch 
Symmetriezentren verkniipft (ebenso wie bei der ersten monoklinen Se-Modifikation). 
Es wird auf eine bisher iibersehene Verwandtschaft zwischen der zweiten mono- 
klinen Se-Modifikation und dem y-S-Typ aufmerksam gemacht, die sich dadurch 
kenntlich macht, da8 die Achsenverhialtnisse beider Kristalltypen durch Multi- 
plikation mit einem rationalen Bruch ineinander iibergefiihrt werden kénnen. 
Auch die monoklinen Winkel der beiden Modifikationen sind fast gleich. R. Brill. 


W.H. J. Vernon. A laboratory study of the atmospheric corrosion 
of metals. Part I. The corrosion of copper in certain synthetic atmo- 
spheres, with particual reference to the influence of sulphur di- 
oxide in air of various relative humidities. Trans. Faraday Soc. 27, 
255 — 277, 1931, Nr. 6 (Nr. 121). Ein Verfahren zur Bestimmung der atmosphari- 
schen Korrosion von Metallen, bei dem die Proben synthetischen Atmospharen 
im Laboratorium ausgesetzt werden, wird beschrieben. Bei Abwesenheit von 
Feuchtigkeit ist die Einwirkung von Luft, die einen Gehalt an Schwefeldioxyd 
von 0,01 bis 10% hat, auf Kupfer nicht verschieden von der der reinen Luft. 
Der Zusatz von Wasserdampf ruft unmittelbar eine von der Konzentration des 
Schwefeldioxyds abhangige Einwirkung hervor. Es wurden Kurven gezeichnet, 
welche die zeitliche Abhangigkeit der Korrosion bei relativen Feuchtigkeiten 
von 50, 63, 75 und 99°, darstellen. Wahrend die Kurven anfanglich exponentiell 
verlaufen, werden sie nach 30 bis 40 Tagen zur Zeitachse parallel, was mit der 
katalytisechen Oxydation des Schwefeldioxyds an der Metalloberflache zusammen- 
hangt. Wahrend bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 50° die Einwirkung auf 
Kupfer noch gering ist, findet zwischen 63 und 75% in den meisten Fallen ein 
starkes Anwachsen der Geschwindigkeit des Angriffs statt, was auf das Vor- 
handensein eines zwischen diesen beiden Werten liegenden kritischen Wertes der 
Feuchtigkeit hinweist. Die Kurven, welche die Abhangigkeit der Korrosion von 


dem Gehalt an Schwefeldioxyd darstellen, zeigen ein Minimum bei etwa 1% SOb, 


_ wobei Kupfersulfat als Reaktionsprodukt entsteht. Bei geringeren Konzentrationen 


~ entsteht daneben ein Uberschu8 von Cu (OH), wahrend bei héheren Konzen- 


trationen ein Uberschu8 von Schwefelsiure gebildet wird. Kohlendioxyd ist 


selbst, wenn es in groBem Uberschu8 iiber Schwefeldioxyd vorhanden ist, ohne 


hat bei der Korrosion einen deutlichen : 
des Schwefeldioxyds, jedoch nur eine geringe Wirkung auf die zu zweit erwahnte 
Art der Reaktion, die wesentlich durch die Gasdiffusion durch eine zusammen- 

hangende Hiille des Reaktionsproduktes b 
 sittigter und iibersattigter Luft wurden V 


leichter angreifbar ist als arsenhaltiges, und daB sic 


merklichen Einflu8. Salzséure dagegen greift das Metall, selbst wenn sie in viel 


- geringerer Menge als Schwefeldioxyd anwesend ist, viel starker an, wenn auch 
‘die Korrosionzeitkurven, da sie parabolisch verlaufen, cinen ganz anderen Cha- 


rakter aufweisen, wobei eine Reihe von Interferenzfarben auftritt, die von einer 


Haut von Kupferchloriir herriihren. Der Zustand der Oberflache des Metalls 
Einflu8 auf die katalytische Oxydation 


estimmt wird. Auch mit an SO, ge- 
ersuche ausgefiithrt. In Bestatigung 
daB Kupfer von hoher Leitfaéhigkeit 
bh auf letzterem anfangs ein 


121 * 


friiherer Freiluftversuche wurde gefunden, 
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dunkler Uberzug bildet. Die Aufnahmefahigkeit der Korrosionsprodukte fur 
Feuchtigkeit wurde bei 50, 75 und 100 % relativer Feuchtigkeit gemessen, wobei 
eine ausgesprochene Zunahme zwischen 50 und 75 % gefunden wurde. Die Korro- 
sionsprodukte des Kupfers mit hoher Leitfahigkeit, bei denen der EinfluB der 
kritischen Feuchtigkeit am deutlichsten zu erkennen ist, sind starker hygroskopisch 
als die des arsenhaltigen Kupfers. Damit steht die gréBere Widerstandsfahigkeit 
des letzteren gegeniiber der Korrosion in Zusammenhang. v. Steinwehr. 


W. S. Patterson and L. Hebbs. The relation of the moisture in rust to 
the critical corrosion humidity. Trans. Faraday Soc. 27, 277—283, 1931, 
Nr. 6 (Nr. 121). Nachdem von Vernon und einem der beiden Verff. gezeigt 
worden war, da Rost sowohl in an Wasserdampf ungesattigter als auch in ge- 
sattigter Luft die Korrosion des Hisens beschleunigt, sobald ein bestimmter 
kritischer Feuchtigkeitsgehalt tiberschritten ist, sind Versuche zur Erklarung 
dieser Erscheinung von Hudson unternommen worden, ftir deren MiSlingen 
von Vernon eine Erklarung gegeben wurde. Zur Aufklarung derselben wurden 
daher von den Verff. neue Versuche unternommen, um die Beziehung zwischen 
dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft und des Rostes zu ermitteln. Die Ergebnisse 
zeigten, da eine ausgepragte Hysterese zwischen den bei steigender und den bei 
abnehmender Feuchtigkeit der Luft gewonnenen Werten fiir den Feuchtigkeits- 
gehalt des Rostes vorhanden ist, woraus die Verff. schlieBen, dai Rost die Struktur 
eines Gels besitzt. Unter dieser Annahme Jassen sich die Versuchsergebnisse 
unter Anwendung der Zsigmondyschen Theorie der Struktur der Gele in fol- 
gender Weise erklaren. Wird Rost Luft mit von 100 auf 40°% abnehmendem 
Feuchtigkeitsgehalt ausgesetzt, so erleidet er einen nur geringen Wasserverlust, 
da die &4uBere Oberflache des Wassers‘in den Kapillaren des Gels, die im Zustand 
der Sattigung eben ist, allmahlich immer mehr gekritmmt wird. Bei etwa 40°%% 
wird der kleinste unter den obwaltenden Verhaltnissen mégliche Kriimmungsradius 
erreicht, so da unterhalb von 40° kein freies Wasser mehr in den Kapillaren 
festgehalten werden kann. Das dann noch vorhandene Wasser ist an der Oberflache 
des Gels und an den Wanden der Kapillaren adsorbiert und kommt fiir die Rost- 
bildung, die allen von dem freien Wasser herriihrt, nicht in Betracht. Dieser 
fiir das bei zunehmendem Feuchtigkeitsgehalt der Luft beginnende Auftreten 
,treien*‘ Wassers ,,kritische Punkt‘‘ fallt zusammen mit dem von Vernon ge- 
fundenen kritischen Punkt des Feuchtigkeitsgehalts der Luft, bei dem ein starkeres 
Anwachsen der Korrosionsgeschwindigkeit beobachtet wird. Die hier an Hand 
der beschriebenen Versuche gegebene Erklaérung befindet sich also in guter Uberein- - 
stimmung mit den Tatsachen. v. Steinwehr. 
W. J. Miiller. Zur Passivitat des Chroms. ZS. f. Elektrochem. 87, 328—330, 
1931, Nr. 6. Im Anschlu8 an Untersuchungen von C. Miiller und O. Essin (ZS. 
f. Elektrochem. 36, 963, 1930) tiber die Passivitat des Chroms weist der Verf. 
darauf hin, da®B die Erklarung des aktiven und passiven Verhaltens von Chrom 
von ihm mit verschiedenen Porenweiten in der Deckschicht begriindet wurde 
(Monatshefte f. Chem. 48, 294, 1927; 52, 289, 1931). Die Erscheinungen, die sich 
bei konstanten Temperaturen beobachten lassen, erklaren gleichzeitig das ver- 
sthiedene Verhalten verschiedener Sauren bei der Aktivierung von passivem Chrom 
durch verschiedene Durchlassigkeiten der Poren gegeniiber den einzelnen Anionen 
in Abhangigkeit von deren GréBe. Die Existenzen verschiedener Aktivierungs- 
temperaturen ftir verschiedene Anionen lassen sich zwanglos durch die weitere 
Annahme erkliren, da die chemische Léslichkeit der Deckschicht in den ver- 
schiedenen Saéuren verschieden gro und im Salzsiure am gréBten ist. Die Akti- 
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-vierung durch kathodische Wasserstoffentwicklung beruht wahrscheinlich auf 


einer Lockerung der oxydischen Deckschicht durch den in den Poren am Metall 
entwickelten Wasserstoff. Briickner 


D. H. Bangham and Nazim Fakhoury. The Swelling of Charcoal. Part T. 
Preliminary Experiments with Water Vapour, Carbon Dioxide, 
Ammonia and Sulphur Dioxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 180, 81—89, 
1930, Nr. 812. Verff. haben die lineare VergréBerung eines Blockes Holzkohle 
bei der Adsorption von Gasen, namlich Wasserdampf, Ammoniak, Kohlendioxyd 
und Schwefeldioxyd mit Hilfe eines Dilatometers gemessen und gefunden, daB 


_ sich das Aufquellen mit einer Gleichung von der Form x = k kia wiedergeben 
3 . Ss 


Sez 
laBt, wo x die lineare Ausdehnung in Prozent und s die je Gewichtseinheit Holz- 
kohle adsorbierte Menge Gas darstellt. S und k sind Konstanten. Die Werte 
von S und & sind: 


} ote | C02 | SOz 
RRR ltr Uk fy ne 2 || -0,158 | 0,112 0,139 | 0,1210 
ee Bas, Py. 0,810 - 1. 0.252 0,148 | 0.1705 
bei Zimmertemperatur. Der TemperatureinfluB ist gering. Brandes. 


Paul Kubelka. Die Dampfdruckisotherme und die submikroskopische 
Struktur der aktiven Kohle. Kolloid-ZS. 55, 129—143, 1931, Nr. 2. Die 
unter Mitwirkung von Mecklenburg, Neukomm, Mell-Mellenheim und 
Netuka ausgefiihrte Arbeit bezweckt eine ausfiithrliche Behandlung der mit dem 
Kapillarenvolumen und -durchmesser in engem Zusammenhang  stehenden 
Kapillarkondensation an Kohle, welche bisher weniger experimentell gefabt 
wurde, als die von der spezifischen Oberflache abhangende Adsorption. Es 
wurden daher fiir zehn — mit ZnCl, oder H,PO, aktivierte — Kohlen und einer 
Anzahl Dampfe, wie Wasser, Ather, Chlorpikrin, Benzol und Kohlendioxyd, 


' Kapillarkondensationsisothermen bei 20° aufgenommen. Im Hinblick auf die 


Zsigmondysche Theorie und mit Hilfe der W. Thomsenschen Formel wurde 
versucht, die Struktur der einzelnen Kohlen und StrukturgesetzméBigkeiten 


' allgemein aufzudecken, sowie auf Grund weniger Bestimmungen die Isothermen 


der betreffenden Kohle fiir die verschiedensten Dampfe rein rechnerisch zu er- 
mitteln. ,,Tragt man dem Umstand, da8 in den Kohlekapillaren das spezifische 
Gewicht und die Oberflachenspannung des Priifgases wegen des erhohten Druckes 
erhéht sind, dadurch Rechnung, da man fiir jedes Priifgas eine ein fiir alle Mal 


; za bestimmende empirische Konstante in die Thomsongleichung einfiihrt, und 
 beriicksichtigt man ferner im Falle des Wassers die unvollkommene Benetzung 


= ee oe 


~ erhalt), so berechnen sich fiir eine bestiminte Kohle aus allen Isother 
-Strukturkurven. Die Theorie Zsigmondys wird also in weltem 


~ durch Einfiihrung des Randwinkels (indem man 


Molekulargewicht  Oberflachenspannung , B 
Spezifisches Gewicht 


Ho Tt 


setzt und so die Naherungsformel 4 
B.cos des Randwinkels 


Kapillarendurchmesser =— jog des Sattigungsgrades des Dampfes 
men identische 
Umfang voll- 
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kommen bestatigt.‘‘ Dagegen kann die Hysteresis nicht als Benetzungsverzug 
dargestellt werden. Nicht die aus dem Trocknungsast, sondern die aus dem Auf- 
feuchtungsast berechneten Strukturkurven stehen im Einklang mit den aus den 
Isothermen der anderen Gase berechneten. Als Ursache der Hysteresis nimmt 
Verf. einen Siedeverzug an. Fiir CO, ergibt sich bei gewissen Annahmen eine 
kritische Temperatur in Kapillaren von 190° anstatt 31° und allgemein kann 
angenommen werden, da in Kapillaren auch oberhalb der normalen kritischen 
Temperatur eine Kondensation méglich ist. Die Strukturen der Kohlen lassen 
sich durch typische Wahrscheinlichkeitskurven darstellen. Die Kurve 


wobei D = Kapillarendurchmesser, V = Volumen aller Kapillaren, steht fur 
acht Kohlen der GauBschen Verteilungskurve sehr nahe. Die entsprechenden 
Kurven fiir die Kohlen ,,Héchst“ und ,,Urbain“ lassen sich als Kurven je zweier 
unabhaingig voneinander bestehenden und iiberlagerten Kondensationskapillar- 
systeme deuten, von denen jedes fiir sich den erwarteten GesetzmaBigkeiten folgt, 
woraus geschlossen wird, daB die Betrachtungen auch fiir Kohlengemische brauch- 
bar sind. Verf. hebt besonders hervor, da8 ,,zwischen dem haufigsten Kapillaren- 
durchmesser (D;,) eines Kapillarensystems und der Homogenitat der Struktur, 
d. h. der Hohe des Maximums der Verteilungskurve, tiberraschenderweise die ein- 
fache Beziehung 


dV const V, 
b log ai =p,  logD,—log Dy 


besteht, wobei V; das Gesamtvolumen*‘ der Kondensationskapillaren und D, eine 
allzemeine Konstante bedeuten. D, ist von molekularer Gré8enordnung und stellt 
den kleinsten Wert dar, den der haufigste. Kapillarendurchmesser D), einnehmen 
kann. Je mehr sich D;, diesem Wert nahert, um so homogener wird die Struktur 
der Kohle sein.“ Uber den Mechanismus der Kapillarenbildung, der bei allen 
Kohlen der gleiche zu sein scheint, stellt Verf. eime Hypothese auf, welche bei Be- 
trachtung der Vorginge der Verkohlung und Aktivierung zu den gewiinschten 
Verteilungskurven fiir die Gré8e der Kohlenpartikel und fiir die Raume zwischen 
den einzelnen Partikeln, d.h. fiir die Kapillaren fiihrt. Die Berechnung der 
TeilchengréBenverinderung bei spontaner Vergréberung ist vom Verf. bereits 
in. Angriff genommen. L. J. Weber. 


F. Krezil. Uber den Einflu8 der TeilchengréBe von Kohle auf die 
Adsorption in Lésungen. Kolloid-ZS8. 55, 143—148, 1931, Nr. 2. Untersucht 
wurde die Adsorption aus wisserigen Lésungen von Jod, Sublimat, Phenol, 
Benzoeséure, Indigo und Melassefarbstoff an Weinkohle und Carbo animalis (beide 
von Merck-Darmstadt), in Abhangigkeit von der Korngr6éBe der Kohlen. Hs stellte 
sich heraus, daB eine weitere Zerkleinerung der Kohlen iiber das handelsiibliche 
MaB hinaus keine Leistungssteigerung der Kohlen zur Folge hat. Eine geringfiigige 
Ausnahme machte die Melasseentfarbung, wo eine minimale Steigerung der Ent- 
farbung erhalten wurde (welche wahrscheinlich auf andere Ursachen zuriickzu- 
fiihren ist; es wurde auch nicht der Farbstoff als solcher, sondern eine gewohnliche 
Melasselésung untersucht. Der Ref.). L. J. Weber. 


Konstantin Skumburdis. Vergleichende Untersuchungen technischer 
aktiver Kohlen und anderer Adsorptionsmittel (unter besonderer 
Beriicksichtigung ihrer Anwendung in der Zuckerindustrie). Kolloid- 
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' ZS. 55, 150 —155, 1931, Nr. 2. Angewandt wurden elf Kohlen, die saure Bleicherde 


Le 


Terrana und die alkalische Erde Floridin XXS. Das Adsorptionsvermégen. dieser 
Stoffe fiir i-Amylalkohol und ihre invertierende Wirkung auf Saccharose (beides 
aus wasserigen Lésungen) wurde untersucht. Mittels einer zu dem Zweck kon- 
struierten Apparatur wurde gezeigt, daB die Zinkchloridkohlen keine spezifische 
invertierende Wirkung auf Zucker ausiiben. Sofern die Kohlen invertierend 
wirken, tun sie dies infolge Abgabe geringer Saéuremengen. Basische Adsorbenzien 
(Norite, Floridin) adsorbieren bzw. neutralisieren die durch Selbstzersetzung 
der Saccharose gebildeten geringen Saiuremengen und wirken deshalb ginstig. 
Bei der Saéureinversion setzen die aktiven Kohlen die gebildete Invertzuckermenge 
herab, indem sie einen Teil der Saure an sich reiBen. Fiir den Grad der Wirkung 
ist von Bedeutung die Adsorbierbarkeit der Saure und der Betrag der Wasserstoff- 
ionenkonzentration, um welchen die Lésung dadurch armer wird. Zusatz von 
i-Amylalkohol (als Beispiel eines kapillaraktiven indifferenten Stoffes) beein- 
trachtigt die Wirkung der Kohlen nur wenig, indem er die Saureadsorption etwas 
herabsetzt. Vier Tabellen geben die Ergebnisse wieder. L. J. Weber. 


Konstantin Skumburdis. Die Zersetzung des Wasserstoffperoxyds bei 
Gegenwart von aktiver Kohle und anderen Adsorptionsmitteln. 
Kolloid-Z8. 55, 156—164, 1931, Nr. 2. Eine allgemeine Beziehung zwischen dem 
Adsorptionsvermégen der Kohlen und ihrer Zersetzungswirkung auf H,O, besteht 
nur fiir Kohlen derselben Aktivierungsart wie Norite. Versuche mit Floridin 
und Terrana zeigen, daB die Alkalitat bzw. Aziditat der Adsorbenzien sich bei 
der Zersetzungswirkung nicht bemerkbar macht. Kapillaraktive Stoffe wie © 
i-Amylalkohol wirken hemmend. Zwischen der Zersetzung und der Adsorptions- 
fahigkeit der Adsorbenzien fiir den kapillaraktiven Stoff besteht keine festzu- 
stellende Beziehung. Interessanterweise bleibt die hemmende Wirkung von 
i-Amylalkohol von einer gewissen — fiir jedes Adsorbens verschiedenen — Kon- 
zentration an konstant, obwohl bei dieser Konzentration die maximale Adsorbier- 
barkeit noch nicht erreicht ist. Weiterhin werden untersucht die Wirkung von 
kapillaraktiven und inaktiven Kolloiden, von Katalysatorgiften wie Acetanilid, 
Kaliumecyanid, Blauséure, von Fettsiuren, Aminen und Alkoholen in homologen 
Reihen, von basischen und sauren, kapillaraktiven und -inaktiven Farbstoffen. 
Versuche mit Diinnsaft und Rohzuckerlésungen zeigten, da bei gemeinsamer 
Anwendung von Wasserstoffsuperoxyd und aktiven Kohlen in kurzer Zeit und 


ohne Zuckerverluste Entfarbungen zu erzielen sind, welche diejenigen, welche 
- durch Kohle allein oder durch Wasserstoffsuperoxyd allein bewirkt werden, in 


bedeutendem Ma8e iibertreffen. L. J. Weber. 


Marie Kernaghan. Surface tension of mercury. Phys. Rev. (2) 3%, 


 990—997, 1931, Nr. 8. Mittels der Methode der liegenden Tropfen wird die Ober- 
_ flachenspannung von Quecksilber in hohem Vakuum gemessen. 


Temperatur- 


intervall 12 bis 67°C. Auswertung nach der Worthingtonschen Gleichung. 
- MeBwerte: 438,4 dyn/em bei 12,5° bis 423,9 bei 67°C. Temperaturkoeffizient: 


0,30 pro Grad. Konstante & der Eétvé sschen Gleichung: 1,82. Gemant. 


E. Justi. Uber einen Thermostaten fiir den Temperaturbereich von 


50°abs. bis 112% abs. Ann.d. Phys. (5) 9, 570 —578, 1931, Nr. 5. [S.1899.] Juste, 


stanzen gebrauchlichen Methoden und 


Die im Bureau fiir physiko-chemische Normalsub- 


F. Burriel Marti. aii seater 100. Untersuchung 
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der physiko-chemischen Eigenschaften einiger, bei gewoéhnlicher 
Temperatur fester organischer Verbindungen. Bull. Soc. chim. Belg. 39, 
590— 626, 1930. [S. 1908.] * Lorenz. 


R. Pummerer und G.y. Susiche Uber den kristallisierten .Kautschuk. 
Kautschuk 7, 117—119, 1931, Nr. 6. Verff. erértern das freiwillige Auftreten von 
Kautschukkristallen, die zunichst unter normalen Bedingungen stets stellenweise 
im technischen Rohkautschuk, besonders im reinen Crepe angetroffen werden 
und bei der Lagerung, beim ,,Gefrieren‘‘, reichlicher entstehen. Sodann wurden 
aus gereinigten Lésungen mikroskopisch kleine Kristalle erhalten, deren von 
R. Gross (1924) aufgenommenes Réntgendiagramm sich als identisch mit dem 
des neuerdings an «-Guttapercha beobachteten erwies, wonach sie als Bei- 
mengungen aufzufassen sind. SchlieBlich treten in tiefgekiihlten Lésungen faden- 
formige Ausscheidungen auf, die aber auch bei — 70° keine Réntgeninterferenzen 
zeigen und deshalb nicht als kristallin angesprochen werden. Eine neuere Mit- 
teilung von W.H.Smith itber kristallisierten Kautschuk ermangele dieses 
Nachweises auch noch. Lothar Hock. 


Thomas Lonsdale. Changes in the Dimensions of Metallic Wires Pro- 
duced by Torsion. if. Silver, Gold, Aluminium, and Nickel. Phil. 
Mag. (7) 11, 1169—1187, 1931, Nr. 74. Fir innerhalb der Elastizitatsgrenze auf 
Zug beanspruchten und gleichzeitig bis zum Bruch tordierten gegliihten Cu-Draht 
war friiher [Phil. Mag. (7) 8, 703, 1929] gefunden: e = D.. 7.(a + 6.t), worin 
bedeuten: e die prozentuale Dehnung, 7’ die Torsion in Windungen/em, 1 die An- 
fangsspannung in kg/em?, D den Durchmesser in Zentimeter und die Konstanten a 
und 6 die unten angegebenen Werte haben. Die Giiltigkeit dieser Formel und die 
Unabhangigkeit der Dehnung von der Torsionsgeschwindigkeit (2 bis 14 Win- 
dungen je Meter und Sekunde) wurden auch bei spektroskopisch fast remem Ag 
und Au sowie fiir 99,66 °% Al und 99,50 °4, Ni gefunden. Fiir die Konstanten a 
und 6 ergaben sich (einschlieB8lich Pb) folgende Werte: 


Cu | Ag | Au | Al | Ni | Pb 
ee ee aay | 4,9 3,4 | 3,8 0 58 | 0 
Ome eee 0,032 | 0,045 | 0,088 0,11 0,023 0,5 


Die Versuchsgrenzen waren bei Ag fiir D.T = 0 bis 1,05, t= 10 bis 500, 
D = 0,012 bis 0,071, waihrend bei den iibrigen drei Metallen nur je ein Durch- 
messer untersucht wurde. Bruch trat bei Ag im allgemeinen ein fiir e = 2 bis 4%, 
doch wurden auch 8 bis 10 % beobachtet. Angenahert sind die Torsions-Dehnungs- 
kurven gerade Linien. Bei hohen Spannungen verlaufen sie indessen (mit Aus- 
nahme von Au) konkav gegen die Torsionsachse, bei niedrigen Spannungen 
S-foérmig (am wenigsten ausgesprochen bei Ni). Mit sinkender Brinellharte nehmen 
die Werte von a ab und die von 6 zu. Berndt. 


Thomas Lonsdale. Changes in the Dimensions of Metallic Wires pro- 
duced by Torsion. III. Lead. Phil. Mag. (7) 11, 1187—1196, 1931; ‘Nr: 74. 
Im Gegensatz zu den Versuchen an Cu, Ag, Au, Al und Ni zeigte sich bei denen 
mit Pb (99,98°%; 3 Monate nach dem Ziehen gelagert) eine Abhangigkeit der 
Dehnung von der Torsionsgeschwindigkeit, derart, daB bei gréBeren Werten 
dieser die Dehnung kleiner ausfiel. Dies wird auf die fiir Pb schon bei Zimmer- 
temperatur vor sich gehende Alterung des durch die Torsion kaltbearbeiteten 
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Werkstoffs zuriickgefiihrt, worauf auch die Ergebnisse der mit verschieden langen 
Unterbrechungen angestellten Versuche hinweisen. Die Konstanten der auch bei 
Pb als giiltig gefundenen Formel sind bereits in der Besprechung des zweiten 
Teils vermerkt. Berndt 


William P. Jesse. X-ray measurements of the elastic deformation of 
metals: Phys. Rev. (2) 87, 1017, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der zu 
untersuchende Metalldraht liegt langs der Achse einer Réntgenprazisionskamera. 
Es werden eine Reihe Photogramme bei verschiedener Belastung des Drahtes 
aufgenommen. Auf den Aufnahmen werden nur diejenigen Linien ausgemessen, 
bei denen das Auflésungsvermégen ein Maximum ist, d. h. bei denen der Einfalls- 
winkel fast 90° ist. Steigt die Belastung des Drahtes, so verschieben sich diese 
Linien hcher Ordnung in der Richtung, die zu kleineren Gitterabstanden fiihrt. 
Diese Verschiebung mit die Kontraktion des Kristallgitters in einer Richtung 
senkrecht zur Zugrichtung. Bei Duralumindraht ist die Kontraktion anndhernd in 
Ubereinstimmung mit dem Wert, der sich aus dem makroskopischen Youngschen 
Modulus und dem Poissonschen Verhiltnis des Materials ergibt. Ahnliche Ergeb- 
nisse wurden mit einem Klaviersaitendraht erhalten. - Guintherschulze. 


’ E. Goens und E. Schmid. Uber die elastische Anisotropie des Eisens. 
Naturwissensch. 19, 520—524, 1931, Nr. 23/25. Durch Rekristallisation von fein- 
k6rnigen Proben aus Armcoeisen (mit 0,15°%, Verunreinigungen) nach vorher- 
gegangener kritischer Reckung wurden zylindrische Einkristallstabe von etwa 
3mm Durchmesser und 40 bis 110 mm Lange hergestellt. Die Kristall-Orien- 

’ tierungen wurden réntgenographisch bestimmt, der Elastizitatsmodul H# dynamisch 
mit Hilfe des Grundtons der+*Transversalschwingung der in den beiden Knoten- 
punkten aufgehangten Kristalle, wobei die Tonfrequenz durch Vergleich mit einem 
Normaltonsender nach der Schwebungsmethode ermittelt wurde. Der Torsicns- 
modul G wurde statisch bestimmt, wobei das Drehmoment so gewahlt war, dab 
noch keine plastische Verformung auftrat. Bei der benutzten Anordnung war eine 
teilweise Behinderung der Biegung nicht zu vermeiden; die dadurch mdglichen 
Fehler werden diskutiert. Tragt man die Werte von 1/E und 1/G tiber der Orien- 

 tierung auf, so erhalt man zwei zueinander parallele Geraden. Aus diesen findet 
man: E00) = 13500, Eaiy = 29000, Gaoo) = IT 800, Gay = 6100 kg/mm?. 
Beide Moduln hiingen also sehr stark von der Orientierung ab. Dies wird durch 

Wiedergabe von Raummodellen veranschaulicht. Die zu 5,8. 10— 18 em?/dyn 

_ berechnete kubische Kompressibilitat stimmt gut mit dem von Bridgman ge- 
fundenen Wert 5,9. 10—18 cm?/dyn iiberein. Nach den Ergebnissen ist auch im 
Vielkristall mit geregelter Kristallitanordnung, wie sie z. B. bei kaltgewalztem 
Elektrolyteisenblech vorliegt, elastische Anisotropie zu erwarten. Die ent- 

_ sprechenden Versuche an diesem erfolgten mit Hilfe des Martensschen Spiegel- 

_ apparats in verschiedenen Winkeln zur Walzrichtung. Es zeigte sich ein Minimum 

von E in etwa 40 bis 45° zur Walzrichtung. Die Beobachtungen stimmen dem 

_ Sinne nach mit den aus der Walztextur unter bestimmten Annahmen berechasien 

_ Werten iiberein, die allerdings ein starker ausgepragtes Minimum in der 45°- 

_ Richtung liefern. Die Unterschiede werden auf die praktisch nicht eerie: a 
nahmen zuriickgefiihrt, die der Rezhnung zugrunde gelegt wurden. ernat. 


_L. Anastasiadis und W. Guertler. Beispiel eines instabilen peed oe Me 
‘Legierungen, der sich auch bei 1000° nicht zur penne. Kaan 
14Bt (Fe-Ni-Legierungen). ZS. f. Metallkde. 23, 189—190, 1931, Nr. 6. Z 
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zahlreicher Untersuchungen ist das System Fe—WNi noch nicht vollstandig geklart; 
besonders gilt das fiir die Gleichgewichtsbeziehungen zwischen den Mischkristallen 
des Ni-haltigen y-Fe und des Ni-haltigen («, )-Fe, bei deren gegenseitiger Um- 
wandlung ‘bei Ni-Gehalten von etwa 5 bis 25 °4) dureh Erhitzung und Abktthlung 
Hysteresiserscheinungen auftreten. Es wird zunachst das Zustandsschaubild 
der F e-Ni-Legierungen diskutiert, wie es sich namentlich auf Grund der Rontgen- 
strukturuntersuchungen ergeben hat. Bei Messungen des elektrischen Widerstandes 
zeigte sich, daB durch — auch langere Zeit dauernde — thermische Behandlungen 
eine Verbesserung der Reversibilitat nicht zu erreichen war. Die Verzégerung 
ist auch nicht durch mangelnde Kernbildung verschuldet. Der instabile Zustand 
lieB sich auch bei 1000° nicht zur Reaktion bringen. Berndt. 


Wilhelm Oertel und Alexander Schepers. Eigenschaften beruhigt und 
unberuhigt vergossenen Stahles. Stahl u. Eisen 51, 710—715, 1931, Nr. 23. 
Die mikroskopischen und chemischen Untersuchungen lehrten, daB Blécke aus 
unberuhigtem Stahl starke, soleche aus beruhigtem Stahl schwache Seigerung 
aufweisen, und zwar letztere nur im Kopfteil. Bei beruhigtem Stahl seigern C, 
S und P nicht iiber die Analysengrenzwerte hinaus, ferner sind die Schwankungen 
der Festigkeit, Dehnung und Einschniirung im Kern und am Rande geringer als 
bei unberuhigtem. tm allgemeinen nehmen Bruch- und Streckgrenze vom Kopf 
zam FuB hin ab, wahrend Dehnung und Einschniirung stark wachsen. Fur die 
Tiefziehfahigkeit und die Zementationstiefe wurden keine wesentlichen Unter- 
schiede festgestellt, doch scheint im beruhigten Stahl eher ein Zementitnetzwerk 
aufzutreten. Nach der Zementation ist der Kern des unberuhigten Stahls gréber, 
es bleibt das Kornwachstum des beruhigten Stahls beim Gliihen gegen das des 
unberuhigten Stahls weit zuriick. Abnliche Verhaltnisse liegen auch bei der 
Rekristallisation (nach voraufgegangener Kaltbearbeitung) vor. Der unberuhigte 
Stahl scheint alterungsempfindlicher zu sein. Eine Uberlegenheit des beruhigten 
Stahls zeigt sich auch in bezug auf Koerzitivkraft und Remanenz. Berndt. 


Werner Késter. Uber die Ausscheidungshartung der Eisen-Phosphor- 
Legierungen. Arch. f. EKisenhiittenw. 4, 609—611, 1931, Nr. 12. Wie aus dem 
Zustandsdiagramm der Fe-P-Legierungen zu erwarten war, die zu den Systemen 
des Fe mit geschlossenem y-Feld gehéren, erfolgt bei tiber 1,2 °/, P-Gehalt Aus- 
scheidungshartung. Die Hartesteigerung der von 1000° abgeschreckten Legierungen 
erreicht von dem Beginn bei 450° aus ihr Maximum zwischen 550 und 600°. Mit 
dem Zerfall des an P tibersittigten «-Fe tritt eme Erhéhung der Leitfahigkeit auf, 
die ihr Maximum bei etwa 725° hat. Bei hGheren Temperaturen nimmt die Lésungs- 
fahigkeit der «-Fe fiir P wieder zu. Wahrend der Ausscheidung werden die 
megnetischen Eigenschaften wie bei den Fe-C-, Fe-N- und Fe-Cu-Legierungen 
beeinfluBt. Bei 700° tritt der Gré®8twert der Koerzitivkraft auf. Der mikro- 
skopisch zwischen 650 und 700° sichtbar werdende Zerfall des iibersattigten Misch- 
kristalls tritt nach voraufgegangener Kaltverformung friiher ein. Berndt. 


Rudolf Vogel und Okko de Vries. Das ternare System Eisen—Phosphor 
—Schwefel. Arch. f. Hisenhitittenw. 4, 613—620, 1931, Nr. 12. Die Ergebnisse 
sind etwa folgendermaBen wiedergegeben: Im Teilsystem Fe—Fe,P—FeS wurde 
eine Mischungsliicke im fliissigen Zustand festgestellt. Das Konzentrationsgebiet 
der primaren Entmischung sowie der sekundiren Emulsionsbildung ist durch 
das Realschaubild festgelegt. In dem untersuchten Gebiet gelangen nur die 
Kristallarten zur Ausscheidung, die in den bindren Randsystemen vorkommen, 
namlich: «-Mischkristalle, y-Mischkristalle, FeS, Fe,P, Fe,P. Die Mischungsliicke 
bedingt eine Vierphasenebene. Die an dieser Reaktion beteiligten Phasen haben 


r 


werden kénnen. Beim Erhitzen in Luft oxydiert Rh zwar, 
- Héchstgehalt der Schmelzen nur 0,0005"), 
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folgende Zusammensetzung: P-reicher «-Mischkristall (99,0% Fe, 1,0% P); 
FeS; Schmelze aus 87,5 °% Fe, 10 % P, 2,5 % 8; Schmelze aus 71,7 ae Fe, 0,8 9/ P, 
27,5 % 8. Eine zweite Vierphasenebene bei 979° entsteht im Gebiet der Brarnien 
Legierungen im Zusammenhang mit der Umwandlung der binaren «- und y-Misch- 
kristalle im System Fe—Fe,P. Die vier Phasen haben folgende Zusammensetzung: 
P-haltiger «-Mischkristall (99,65°% Fe, 0,35% P); P-haltiger y-Mischkristall 
(99,9°% Fe, 0,1% P); Schmelze aus 72,5°% Fe, 0,5% P, 27% 8; FeS. In der 
Phosphidecke wird eine dritte Vierphasenebene bei 1010° erzeugt durch die Um- 
setzung des kongruent schmelzenden Fe,P in das inkongruent schmelzende HesiP. 
Die Zusammensetzung der drei festen Phasen ist bekannt, die der Schmelze im 
Ubergangspunkt wurde zu 86,4 °% Fe, 11,8°% P, 1,8°% S ermittelt. Endlich tritt 
bei 953° ein terndres Eutektikum auf, das aus einem «-Mischkristall (98,2 %: Fe, 
1,8°% P) und den Kristallarten FeS und Fe,P besteht. Durch die Bestimmung 
der primaren und der Vierphasengleichgewichte sind auch die dazwischen auf- 


_ tretenden sekundaren Dreiphasengleichgewichte festgelegt. _Bemerkenswert ist, 


daB sich die riicklaufige «-y-Umwandlung im binaren System Fe—Fe,P, die 
z. B. in den Systemen Fe—P—C, Fe—P—Ni und Fe—V—C verwickelte Um- 
wandlungen im erstarrten Gefiige hervorruft, im vorliegenden System Fe—P—S 
gréBtenteils wahrend der Kristallisation der Schmelze abspielt. Dagegen be- 


_sehrankt sich der Teil der «-y-Umwandlung, der im festen Zustand erfolgt, hier 
' auf das kleine Temperaturgebiet von 979 bis 900° und betrifft nur die P-armen 


Legierungen bis 0,35°% P. Da sich auch die Léslichkeit von Fe,P in den binaren 
«-Mischkristallen nach Beendigung der Kristallisation bei 953° nur noch unerheblich 
andert, so spielen in dem System Gefiigeinderungen im festen Zustand nur eine 
verhaltnismaBig untergeordnete Rolle. Das Auftreten einer Mischungsliicke im 
System Fe—P—S hat noch besondere Bedeutung fiir die Erklarung der Tropfen- 
form des Troilits im Meteoreisen. Beazhtenswert ist, da schon bei 0,8°% P und 
ganz geringen S-Gehalten sekunddre Entmischungserschemungen auftreten 
k6énnen. Berndt. 


F.C. Thompson. Some recent Theories regarding the hardening of 
Steel. Mem. and Proc. Manchester Soc. 74, XITI— XIV, 1930. Kurzer Bericht 
iiber einen Vortrag, in dem einige Theorien fiir die Hartung des Stahls aufgezahlt 
werden. Etwas ausfiihrlicher werden die Ausfiihrungen tiber die Theorie von 
Hannemann und die Ergebnisse der Réntgenstrahlenanalyse mitgeteilt, wonach 
der Martensit mindestens zwei Bestandteile aufweist, von denen der eine ein 


‘tetragonales, der andere ein raumzentriertes kubisches Raumgitter aufweist, 
- worauf auch die beim Anlassen in zwei Stufen vor sich gehende Riickkehr ver- 


schiedener Eigenschaften in die des ungeharteten Stahls zuriickzufiihren ist. Berndt. 


Gerhard Trémel und Franz Wever. Die Verwendung von Rhodiumgeraten 
zur Untersuchung von Oxydsystemen. Naturwissensch. 19, 519— 520, 1931, 
Nr. 23/25. Die Bestimmung von Schmelzgleichgewichten bereitet, namentlich 
bei oxydischen Systemen, erhebliche experimentelle Schwierigkeiten in hezug 
auf das Tiegelmaterial. Ungeeignet dafiir sind keramisvhe Stoffe, Kohle und 
- Carbide, am besten Metalle, die ein Arbeiten in oxydierender Atmosphare gestatten. 
" Bis 1600° hatte sich im Geophysikalischen Laboratorium in Washingt 
Bei héheren Temperaturen, wie sie z.B. zu Untersuchungen ub 


ton Pt bewahrt. 
er das System 


~CaO—P,0,—SiO, ndtig sind, haben die Verff. mit Erfolg Gerite (Tiegel und 


ie bi h Schmelzpunkt von 1984° verwendet 
Draht) aus Rh verwendet, die bis nahe zum Pp Bey Se Noa 
°/ Rh, was als unschadlich angesehen 


_ werden kann. Zur Vermeidung der Reduktionsméglichkeiten von phosphathaltigen 
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Schmelzen mu8 der Tiegel elektrisch (im Hochfrequenzofen) geheizt werden, 
wihrend bei Gasheizung das Rh stets sehr schnell zerstért wird. Fur die Messung 
hoher Temperaturen wurden Thermoelemente aus {r/Rh—[r/Ru benutzt. Nach- 
dem es gelungen ist, Rh zu biegsamem Draht zu verarbeiten, wurde ein Rhodium- 
drahtofen (und zwar als Innenwicklungsofen) gebaut, mit dem sich héhere Tem- 
peraturen als mit dem Platinwiderstandsofen erreichen lassen. Uber die Ergebnisse 
der Untersuchung wird kurz mitgeteilt, daB die Existenz des Calciumtetraphosphats 
4CaO.P,0,; eindeutig bewiesen ist und seine Zustandsbedingungen festgelegt 
sind. Berndt. 


B. Garre und A. Miiller. Studien tiber Bleilegierungen. ZS. f. anorg. Chem. 
198, 297— 309, 1931, Nr. 3. Bei von 200° abgeschreckten Pb-Cd-Sb-Legierungen 
wichst die Harte mit der Zeit an (Ahnlich wie bei Duralumin), was auf Ausscheidung 
von Cd 8b (und Cd; Sb.) bei niedrigen Temperaturen aus dem tibersattigten Misch- 
kristall zuriickzufitihren sein diirfte. Zur Priifung dieser Annahme wurde mittels 
Abkiihlungskurven der in Betracht kommende Teil des Zustandsdiagramms der 
Pb-Cd Sb-Legierungen aufgestellt (sie weisen ein Eutektikum bei etwa 10°, CdSb 
und 260° auf) und die Abhangigkeit der Harte von Konzentration, Lagerzeit bei 
Zimmertemperatur, Abschrecktemperatur, Erhitzungsdauer vor dem Abschrecken, 
AnlaBtemperatur, Kaltbearbeitung und Zusatz fremder Metalle untersucht. 
Die Ergebisse sind in Kurven wiedergegeben. Danach tritt das Maximum der 
Hartung bei 2,5 °%, CdSb auf, waihrend von etwa 0,4°%, CdSb ab die Legierungen 
nach dem Abschrecken nicht mehr harten. Die Hartung wird besser mit steigender 
Abschrecktemperatur. Mit wachsender AnlaBtemperatur nimmt die durch Ver- 
giiten erreichte Harte ab. Auf die Héhe der Vergiitung scheint die Kaltbearbeitung 
keinen Hinflu8 zu haben. Geringe Zusaétze von Sn und Zn hemmen die Vergiitung, 
bei gréBeren Beimengungen davon wird die Harte etwas herabgesetzt. Bei von 
230° abgeschreckten Legierungen nimmt die Harte mit steigendem Cd-Gehalt zu, 
wahrend die langsam gekiihlten nur bei bestimmten Verhaltnissen des Zusatzes von 
Cd: Sb deutliche Vergiitung zeigen (Maximum fiir Gu8 bei,etwa 2 Teilen Cd, 
1 Teil Sb; fiir gewalzte Proben bei etwa 3 Teilen Cd, 1 Teil Sb). Nach langsamem 
Abkiihlen tritt bei unter 1°, Cd,;Sb, keine Vergiitung ein, wohl aber nach Ab- 
schrecken, falls der Gehalt an Cd, Sb, iiber 0,25 °%, betragt. Vielleicht ist die Aus- 
hartung auf den Zerfall des instabilen Cd Sb, in das stabile Cd Sb zuriickzufiihren. 
In bezug auf die Léslichkeit in Schwefelséure ist Abschrecken ohne Einflu8. In 
Ubereinstimmung mit der Erklarung der Vergiitung durch Abscheidung von Cd Sb 
in hochdisperser Form steht auch der Verlauf des elektrischen Widerstandes ~ 
mit der Zeit. Durch Versuche an gegossenen bzw. gewalzten und _ gegliihten 
Pb-Sn-Legierungen wurde festgestellt, daB die Harte der GuBlegierungen ein 
Maximum beim Eutektikum (64 °% Sn) hat, wihrend es bei den gewalzten bei etwa 
8% Sn auftritt. Die Entfestigung ist um so gréBer, je mehr Eutektikum die Le- 
gierung enthalt. Ahnliche Ergebnisse lieferte auch die Priifung der Zugfestigkeit. 
Durch Ausglithen oder langeres Lagern wird der Einflu8 der Kaltbearbeitung 
wieder aufgehoben. Die Kerbzahigkeit von 99,99 bis 99,90 °% Pb nimmt langsam 
ab mit steigender Temperatur, wahrend sie bei gewohnlichem Werkblei (98,0 Ms) 
bei etwa 250° plotzlich abfallt. Dieses Sprédewerden wird auf das Schmelzen des 
Pb-Sb-Eutektikums bei etwa 246° zuriickgefiihrt. Wahrend die Dehnung mit 
wachsender Korngré8e zunimmt, sinkt dagegen die Kerbzahigkéit ‘(bei tiefen 
Spitzkerben) stark ab. Berndt. 


C. Agte und K. Moers. Methoden zur Reindarstellung hochschmel- 
zender Carbide, Nitride und Boride und Beschreibung einiger 
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ihrer Eigenschaften. ZS. f. anorg. u. allgem. Chem. 198, 233—275, 1931, 
Nr. 3. In Teil I wird von C. Agte und K. Moers eine Methode zur Reindarstellung 
hochschmelzender Carbide und Nitride auf dem Wege der Sinterung naher be- 
schrieben. Die Reinigung der Verbindungen von niedriger schmelzenden Fremd- 
stoffen erfolgt automatisch durch Ausgliihen bei den héchsten Temperaturen. 
Nach der Methode Pirani-Alterthum wurden die Schmelzpunkte des Titan- 
carbids (TiC = 3410° abs. + 90°) sowie der Nitride des Titans (TiN = 3220° abs. 
+ 50°), Zirkons (ZrN = 3255° abs. + 50°) und Tantals (TaN = 3360° abs. + 50°) 
gemessen. Die Schmelzkurven der beiden Systeme Titancarbid—Titannitrid sowie 
Tantalearbid—Tantalnitrid wurden aufgenommen. Im System Titannitrid 
—Titancarbid zeigte sich bei einer Zusammensetzung von gleichen Molen TiN 
und Ti@ ein Schmelzpunktsmaximum, welches die Schmelztemperatur des (héchst-) 
schmelzenden Titanearbids um 45° iibertrifft, in dem anderen System wurde kein 
Schmelzpunktsmaximum gefunden. Als zweite Methode zur Reindarstellung hoch- 
sehmelzender Carbide und Nitride, denenauSerdem die Boride noch beigesellt wurden, 
wird von K. Moers in Teil II das ,, Aufwachsverfahren“ naher beschrieben, welches 
darauf beruht, da8 Halogenverbindungen der betreffenden Metalle mit Kohlenwasser- 
stoffen bzw. Stickstoff bzw. Bortribromiddampfen unter Mitwirkung von Wasser- 
stoff an hoch erhitzten Wolframdrahten gleichzeitig zur Zersetzung gebracht werden, 
_ wobei sich die hochschmelzenden Verbindungen in festem Zustand als dichter 
- Uberzug auf dem als Trager dienenden Wolframdraht niederschlagen. Nach dem 
»Aufwachsverfahren*‘ wurden hergestellt die Carbide, Nitride und Boride des 
Titans, Zirkons, Hafniums, Vanadins und teilweise des Tantals. Von den Boriden 
des Zirkons und Hafniums wurden die Schmelzpunkte nach einer besonderen 
Methode bestimmt. Durch Verwendung von einkristallinen Wolframdrahten als 
Unterlage und Anwendung sehr hoher Temperaturen gelingt es, die Uberziige . 
in einkristallinmer Form zu erhalten. Auch nichtmetallische hochschmelzende 
Verbindungen lassen sich nach dem ,,Aufwachsverfahren“ darstellen, so z. B. das 
Siliciumearbid, welches sich in der diamantartigen Modifikation in Gestalt hell- 
gelber durchsichtiger Kristalle auf dem Wolfram in zusammenhangender Schicht 
niederschlagen lieB. Es konnte festgestellt werden, da{i das so hergestellte Silictum- ; 
carbid weder bei Zimmertemperatur noch bei den héchsten Temperaturen eine 
merkliche Leitfahigkeit besitzt. Von den in Drahtform hergestellten Carbiden, 
Nitriden und Boriden wurde von K. Moers in Teil III der spezifische Widerstand 
bei Zimmertemperatur sowie teilweise bei der Temperatur der flissigen Luft und 
bei sehr hohen Temperaturen bestimmt. Am besten leiten den Strom die Boride, 
deren spezifischer Widerstand sogar teilweise erheblich unter den Wert der in der 
‘Verbindung enthaltenen Metallkomponente sinkt; es folgen die Nitride und schlieB- 
lich die Carbide. Bei der Temperatur der fliissigen Luft fallen die Werte der spe- 
zifischen Widerstinde in der gleichen Reihenfolge mehr oder weniger stark ab; 
so erreicht das Zirkonborid ungefahr die Leitfahigkeit des Kupfers bei Zimmer- 
_temperatur. Nur das durch einen sehr hohen Zimmertemperaturwert ausgezeich- 
-nete Titancarbid zeigt wie die Kohle einen Anstieg des spezifischen Widerstandes. 
Bei hohen Temperaturen steigen die Widerstandskurven der gutleitenden Ve 
bindungen starker, diejénigen der schlechtleitenden nur schwach an. os oe 
als ob bei extremen Temperaturen alle Kurven, auch diejenige des Kohlenstofis, 
" die Tendenz haben, in eine und zwar eine Parallele zur Abszissenachse, zusammen- 


: ; er i diirfte. 
aulaufen, deren Ordinatenwert zwischen 2 und 2,5.10~* & cm ee Puahee 


ot, a and T era- 
G. Gehlhoff with W. Schneekloth and M. Thomas. a ve (je gdeneei 


tures in Glass Tanks. I. Journ. Soc. Glass Techn. Trar ee | 
Nr. 57; vgl. diese Ber. 11, 2131, 1930; 12, 874, 1931. 
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Willi M. Cohn. tiber die Herstellung von Zirkondioxydglas mit Hilfe 
des Straubelschen Sonnenspiegels. Ber. D. Ker. Ges. 12, 118—122, 1931, 
Nr. 3. Mit Hilfe eines Planspiegels von 2,50 m Durchmesser, welcher der Sonne 
nachgefiihrt wird, werden die Sonnenstrahlen auf einen Straubelschen Hohl- 
spiegel von 2,00m Durchmesser geworfen. Im Brennpunkt des Hohlspiegels 
befindet sich das zu untersuchende Praparat, welches von oben her bestrahlt 
wird. Es ist somit méglich, bei hohen Temperaturen unter sehr reinen Versuchs- 
bedingungen, insbesondere in oxydierender Atmosphare, zu arbeiten. Es wird 
iiber Untersuchungen berichtet, bei welchen Zirkondioxydstabe nach etwa 30 sec 
auf Temperaturen von > 3000°C im Fokus erhitzt und zum Schmelzen gebracht 
wurden. Weiterhin wird iiber die Ergebnisse réntgenographischer und optischer 
Untersuchungen an dem erstmalig hergestellten Zirkondioxydglas berichtet, 
welche sich auf Grund der friiher gefundenen Zirkondioxydmodifikationen deuten 
lassen. Willi M. Cohn. 


« 


H. G. Schurecht and G. R. Pole. Moisture expansion of glazes and other 
ceramic finishes. Bur. of Stand. Journ. of Res. 6, 457—463, 1931, Nr. 3 
(RP. 288). Eine Anzahl matter und glanzender Glasuren und Engoben wird auf 
ihr Verhalten unter gespanntem Wasserdampf untersucht. Dabei zeigt sich, daB 
diese Kérper ebenso wie porése keramische Stoffe sich unter der Einwirkung des 
Wassers ausdehnen. Im allgemeinen entwickeln die Engoben die gréBte Feuchtig- 
keitsausdehnung. Bei einem Dampfdruck von 150 Pfund auf den Quadratzoll 
war der mittlere Wert 0,033 °%. Weitere Werte sind fiir matte Glasuren 0,011 %, 
fiir glanzende Engoben 0,005 °, und fiir glanzende Glasuren 0,004°%. Zur Be- 
stimmung der Feuchtigkeitsausdehnung an fertigen keramischen Kérpern wird 
die Ringprobe benutzt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind graphisch 
und tabellarisch wiedergegeben. Die Feuchtigkeitsausdehnung der Glasuren 
und anderer keramischer Uberziige scheint im Hinblick auf die Rissebildung 
wichtiger zu sein als die Elastizitaét und die Zugfestigkeit. Kastner. 


K. H. Heinz Miller. Temperaturabhangigkeit der Zerrei®festigkeit von 
Glasstaben. ZS. f. Phys. 69, 481—455, 1931, Nr. 7/8. [S. 1889.] 


A. K. Gerhard Schulze. Uber die Temperaturabhangigkeit des Elasti- 
zitatsmoduls einiger Glassorten. ZS. f. Phys. 69, 456—457, 1931, Nr. 7/8. 
[S. 1890.] Smekal. 
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Données numériques d’électricité, magnétisme et électrochimie. 
Rédigées par A. Buffat, L. Durand, G. Foex, R. L. Fortrat, N. Marinesco, 
N. Thon. §.-A. Tables annuelles de constantes et données numeériques, Vol. VII, ° 
Années 1925—1926. XIX S. u. 8S. 928—1397. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 
1930. Scheel. 


F.E. J. Ockenden. Nickel-iron alloys and their application to in- 
strument construction. Journ. Scient. Instr. 8, 113—117, 1931, Nr. 4. Hisen- 
Nickellegierungen besitzen Charakteristiken, die zeigen, daB sie den gebrauchlichen 
Silictumstahlsorten tiberlegen sind, wenn sie bei Induktionen unter 5000 Kraft- 
linien/em?* gebraucht werden. Die Legierung mit 78% Ni und 22°% Fe besitzt 
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die gréBtmégliche Anfangspermeabilitat. An der Hand einer graphischen Dar- 
stellung, in der B/H in Abhiangigkeit von H fiir Werte, die zwischen 0 und 0,5 GauB 
hegen, sowie die Kernverluste in Watt/engl. Pfund, die an einem gealterten Ring 
bestimmt wurden, aufgetragen sind, wird die ungewohnlich hohe Anfangspermea- 
bilitat gezeigt. Der geringe Verlust, der zum Teil von dem hohen, dem des Man- 
ganin gleichkommenden spezifischen Widerstand herriihrt, liBt sich durch Ver- 
minderung des Nickelgehalts noch weiter herabdriicken. Der Hystereseverlust 
wird dann jedoch betrachtlich gréBer, so da®B solehes Material nur bei hohen 
Frequenzen, wo die Wirbelstréme eine uberwiegende Bedeutung besitzen, vorteilhaft 
ist. Die Verwendungsméglichkeiten der genannten Legierungen, bei denen eine gute 
Ausnutzung ihrer besonderen Eigenschaften erzielt wird, werden besprochen, und 
es wird das Vektordiagramm eines damit hergestellten Stromwandlers diskutiert. 

v. Steinwehr. 
D.C. Gall. A new type of wattmeter. Journ. Scient. Instr. 8, 126—130, 
1931, Nr.4. Die Schwierigkeiten, welche bei Wattmetern auftreten, die von 
starken Strémen durchflossen werden, werden besprochen, und es wird eine An- 
ordnung beschrieben, durch welche dieselben tiberwunden werden kénnen. Das 
Wesentliche der neuen Anordnung besteht darin, da8B die stromfiihrende Spule 
parallel zu einem Shunt gelegt wird, dessen Zeitkonstante die gleiche wie die der 


_ Spule ist. Dies wird durch eine besondere durch eine Abbildung veranschaulichte 


_ Wicklung des aus Manganindraht bestehenden Shunts erreicht, die bei hoher 


Induktivitat ein verschwindend kleines éuBeres Feld besitzt. Gleich- und Wechsel- 
strome bis 2000 Amp. lassen sich so gleich gut mit einem fiir eine Belastung von 
10 Amp. berechneten Wattmeter messen. Die Angaben des Instruments besitzen 
den auBerordentlich niedrigen Temperaturkoeffizienten von 5 .10—5, was dadurch 
erreicht wird, da der Hinflu8 der Widerstandsinderung des Kupfers der Wick- 
lungen den der Elastizitatsinderung der Feder gerade kompensiert. Als Beleg 
fur die guten Eigenschaften des Instruments ist ein Priifschein des National 
Physical Laboratory beigefiigt. v. Steinwehr. 


Edgar Wohlisch. Das Elektronenréhren-Mikrovoltmeter. Hin schnell- 
schwingendes spannungsempfindliches Gleichstrominstrument fur 


_thermoelektrische Messungen. ZS. f. Instrkde. 51, 312—317, 1931, Nr. 6. 
- Bei der Untersuchung der thermischen Vorginge bei Muskelreaktionen mittels 


Thermosaule und Galvanometer bendétigt man ein gleichzeitig spannungsempfind- 


liches und schnellschwingendes Instrument, welches gestattet, die sehr kleiven 


und relativ rasch wechselnden Thermospannungen von etwa 10—7 Volt zeitgetreu 
gu registrieren. Da groBe Spannungsempfindlichkeit emes Galvanometers eine 
kleine Direktionskraft und geringen inneren Widerstand, also dicken Draht, 


d.h. ein groBes Tragheitsmoment erfordert, eine hohe Higenfrequenz aber das 
Gegenteil verlangt, kommt man hier auf konstruktivem Wege nicht weiter. Das 


vom Verf. verwandte MeBprinzip bedeutet in dieser Richtung einen grofen Fort- 


schritt. Der aus der Thermoséule kommende schwankende Gleichstrom wird durch 


: einen Unterbrecher mit einer Frequenz von etwa 100 Hertz zerhackt, die Amplitude 


5) 


_ strom proportional ist, wird durch einen Eingangsiibertrager, der gerade in diesem 


der Grundfrequenz des so entstehenden Wechselstromes, welche diesem Gleich- 


_ Frequenzgebiet gut tibertragt, im Verhaltnis 1 : 1000 herauftransformiert und mee 
_ Gitter einer Roéhre zugefiihrt; in deren Anodenkreis liegt tiber emen angepa- ten 


- Ausgangstibertrager ein Saitengalvanomete 


-man demselben noch einen kleinen Gleichstrom, so k 
der Warmeténung erkannt werden, indem die Schwingun 


r, das als Vibrationsinstrument arbeitet ; 
MaB fir den Thermostrom. Uherlagert 
ann auch das Vorzeichen 
g des Saitengalvanometers 


dessen Schwingungsamplitude ist dann ein 
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je nach dem gegeniiber ihrem dem Thermostrom Null entsprechenden Wert zu- 
oder>abnimmt. Mit dieser Anordnung wurde bei einer ,,Schwingungsdauer“ 
von 1 == 3/x9sec eine Empfindlichkeit von S = 200mm Ausschlag bei 1m 
*Skalenabstand pro pV erreicht, wahrend die entsprechenden Daten des Zer- 
nikeschen Drehspulgalvanometers von Kipp und Zonen, des spannungs- 
empfindlichsten elektrodynamischen Instruments T' = 7 sec und S = 34mm 
sind, was eine Verbesserung (VergréBerung von S/7Z’) auf etwa das 4000fache 
bedeutet. Baerwald. 


L.C. Verman and L. A. Richards. A Vacuum-Tube Voltage Regulator. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 50, 436—438, 1931, Nr. 6. Beschreibung eines 
automatischen Spannungsreglers fiir Wechselstromgeneratoren. Derselbe besteht 
aus einer dreistufigen widerstandsgekoppelten Réhrenanordnung, welche als 
Gleichstromverstarker arbeitet. Die Feldwicklung der Erregermaschine des 
Generators liegt im Anodenkreis der Endstufe ; die R6hren werden transformatorisch 
vom Generator geheizt, speziell das Hingangsrohr unternormal, und ist so vor- 
gespannt, daB es im Sattigungsgebiet arbeitet; eine Verminderung der Generator- 
spannung bewirkt dann ein Sinken seiner Emission und damit der Gitterspannung 
des zweiten Rohres bzw. ein Steigen der des dritten Rohres und dadurch des 
Stromes in der Feldwicklung der Erregermaschine, so da’ die Generatorspannung 
wieder steigt. Da die Réhrenanordnung tragheitsfrei arbeitet, aber die Maschinen- 
wicklungen merkliche Zeitkonstanten haben, arbeitet eine solche Vorrichtung, 
wenn sie einen hohen Regelfaktor besitzt, nicht stabil, sondern schwingt; indem 
man das Gitter des ersten Rohres nicht direkt, sondern tiker einen Widerstand R 
mit der Kathode und tiber einen Kondensator C mit der Anode des Endrohres 
verbindet, erhalt man wegen der gegenphasigen Spannungen eine negative Riick- 
kopplung und erreicht so, daB auch der Verstarkerteil mit eimer Zeitkonstante 
(von der Gré8enordnung RC) arbeitet; dadureh stabilisiert man den Regler. Mit 
Hilfe des Reglers konnte die Generatorspannung zwischen Nullast und Vollast 
auf etwa 1°% genau konstant gehalten werden; Regelkurven und Oszillogramme 
sind beigeftgt. Baerwald. 


F. W. Godsey, Jr. Electrolytic condensers for radio use. Electronics 
1931, 8. 596—597, April. Der Aluminium-Elektrolytkondensator basiert auf dem 
besonderen Verhalten von Aluminiumanoden in einer elektrolytischen Zelle. 
Aluminium oxydiert bekanntlich schnell, wenn eine frisch bearbeitete Oberflache 
der Luft ausgesetzt wird. Das gebildete Oxyd haftet fest auf der Oberflache als 

diinne, durchsichtige Schicht, die auBerordentlich hart und dauerhaft ist. Diese 
Dauerhaftigkeit und geringe Starke der Schicht macht den elektrolytisehen 
Kondensator fiir die Praxis erst brauchbar. Verf. erliutert die Herstellung und 
Wirkungsweise des Elektrolytkondensators und zeigt die Faktoren, von denen die 
Widerstandserhéhung bzw. die Schichtdicke bedingt ist. Die Grenzspannung, 
bei welcher sich noch ein Uberzug bildet, wird als abhangig von der Reinheit 
des Materials, dem angewandten Elektrolyten und der Temperatur des Hlektrolyten 
festgestellt. Die Schichtdicke variiert zwischen 5.10—* und 5.10—4cm. Diese 
diinne Schicht, die das Aluminium und den Elektrolyten voneinander trennt, 
fuhrt auf eine sehr hohe elektrostatische Kapazitat zwischen dem Metall und dem 
Elektrolyten, wobei der Oxydfilm als Dielektrikum wirkt. Das Verhalten solcher 
Kapazitaéten beim Anlegen verschieden groBer Spannungen wird beschrieben. 
Die Kapazitat, die sich z. B. beim Anlegen von 400 Volt Gleichspannung ergibt, 
wird mit 0,125 Mikrofarad pro Quadratzoll angegeben. Weiterhin werden kon- 
struktive Einzelheiten mitgeteilt und die elektrischen EHigenschaften besprochen. 


* 
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_- Die Lebensdauer wird mit 12 bis 15 Jahren bei standiger Benutzung unter normalen 


Bedingungen angegeben. Eine vorteilhafte Anwendung dieser Kondensatoren 


-ergibt sich bei NetzanschluBgeraten, wo sie zur Beseitigung der Fluktuationen 


Verwendung finden. Weitere Verwendungsmoéglichkeiten werden mitgeteilt. 
Kreielsheimer. 

W. Graffunder und R. Weber. Eine Schwebungsmethode zur Bestimmung 
der Dielektrizitatskonstanten leitender Fluissigkeiten. Ann. d. Phys. 
(5) 9, 887—904, 1931, Nr. 7. Bei der iiblichen Schwebungsmethode, wie sie zur 
Messung von Kapazitiiten oder Dielektrizitatskonstanten dient, wird die zu 
messende Kapazitaét gegen eine andere, bekannte, ausgetauscht. Die Frequenzen 
des Schwingungskreises in beiden Fallen werden miteinander verglichen. Nun 
hangt aber die Frequenz des Schwingungskreises nicht nur von Kapazitat und 
Selbstinduktion, sondern auch von seiner Dampfung ab. Der Kapazitatsvergleich 
wird also mit dieser Methode nur richtig, wenn zu messender und Normalkonden- 
sator gleiche Dampfung haben. Es darf daher die Schwebungsmethode in ihrer 
ublichen Form nur fiir sehr gut isolierende Dielektrika benutzt werden. Verff. 
erweitern die Anwendbarkeit der Schwebungsmethode auch auf leitende Dielek- 
trika, indem sie dem Normalkondensator durch Parallelschalten eines Ohmschen 
Widerstandes kiinstlich die gleiche Leitfahigkeit erteilen, wie sie der Versuchs- 
kondensator besitzt. Die Gleichheit der Dampfung wird durch Bestimmung der 
Amplitude der Schwingungen mit einem Réhrenvoltmeter beurteilt. Als Ohmscher 
Widerstand findet eine Kombination von zwei antiparallel geschalteten Elektronen- 
rohren Verwendung. Die Abweichung der Charakteristik dieser Réhrenkombi- 
nation von der eines Ohmschen Widerstandes bedingt eine Korrektion, die durch 
Vergleich mit einem Fliissigkeitswiderstand auBerst geringer Kapazitat ermittelt 
wird. Das Verfahren liefert gleichzeitig durch eine Differenzmessung (mit und 
ohne eingeschaltete Dampfungsréhren) die Hochfrequenzleitfahigkeit. Der 
mittlere Fehler der Kapazitatsmessung betragt etwa 0,05 bis 0,06%, derjenige 
der Leitfahigkeitsbestimmung etwa 4°%, scheint aber noch verbesserungsfahig. 
Ohne Dampfungskompensation kann schon bei Leitfahigkeiten, wie sie organische 
Fliissigkeiten oder gutes destilliertes Wasser besitzen,’ ein erheblicher Fehler 
entstehen. (Beispiel: Wasser, Leitfahigkeit 1 . 10—* Ohm—! em —*? fast 2 °% Fehler.) 
Graffunder. 

J. A. Van den Akker. A method for measuring high voltages or low 
capacitances. Rev. Scient. Instr. (N. 8.) 2, 290—292, 1931, Nr. 5. _Die neue 
Anordnung, hohe Gleichspannungen zu messen, ohne nennenswerte Leistung aus 


' der Gleichstromquelle zu entnehmen, ist folgende: Durch bewegliche, von einem 
' Motor getriebene und miteinander starr verbundene Kontakte wird im Schalt- 


moment a ein Zylinderluftkondensator durch die zu messende Gleichspannung 
aufgeladen, im Schaltmoment 6 von der Gleichspannung getrennt und mit emem 
Prazisionsglimmerkondensator verbunden; die Spannung der parallel geschalteten 


“Kondensatoren sinkt dadurch auf V = V,C,/C,+ C,; schlieBlich wird diese 


Kondensatorspannung im Schaltmoment ¢ gegen eine mit dem Kompensator 
gemessene Spannung tiber ein empfindliches Galvanometer kompensiert. Die 
Kondensatoren werden 30mal in der Sekunde geladen. Die Kontaktdaver soll 
so sein, daB® sich die Ladung jedesmal vollkommen ausgleicht. Pfesior}. 


i i i Normalfrequenz- 
Ernst Blamberg. Ein neuer hochempfindlicher i : 
sehreiber der Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. Elektrot. ZS. 52, 


, 811—813, 1931, Nr. 25. Der MeBkreis des neuen Instruments ist auf 50 Hertz 


abgestimmt, wodurch Unabhangigkeit von den Oberwellen erreicht 
Frequenzainderungen im 


wird. Die 
Bereich von 49 bis 51 Hertz werden durch die Ver- 


2 
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stimmung des MeBkreises mit einem Induktionsdynamometer (elektrische Riick- 
stellkraft) gemessen. Die Drehspule tragt drei Wicklungen. Je eine Wicklung 
liegt in einem kapazitiven und einem induktiven Kreis, die beide parallel zur 
Feldspule geschaltet sind. Diese beiden Kreise sind nun so abgeglichen,. da sich 
die Momente der entsprechenden Drehspulwicklungen bei 50 Hertz aufheben. 
Weicht die Frequenz von 50 Hertz ab, so entsteht ein resultierendes Moment. 
Die dritte Wicklung dient zur Erzeugung des Riickstellmomentes, das die Gleich- 
gewichtsstellung ergibt. Das Instrument wird mit seinem abgestimmten Me8kreis 
iiber einen Spannungswandler von 30 VA angeschlossen. Die groBe Genauigkeit 
von 0,04°% ist durch sorgfaltige Auswahl der Widerstaénde, Induktivitéaten und 
Kondensatoren (nach Giebe) erméglicht. Insbesondere sind Spannungsschwan- 
kungen (bis + 10°%), Temperaturanderungen (bis + 10°), sowie der Formfaktor 
beriicksichtigt. Das Instrument ist zur Registrierung mit Fallbiigel bei einer 
Registrierperiode von 10 sec ausgeriistet. Fiir die Eichung des Instruments wird 
die Generatordrehzahl mit Stoppuhr ausgezaéhlt, was bei der erforderlichen Ge- 
nauigkeit fiir jeden Punkt eine MeBzeit von */, Stunde erfordert. Johannes Kluge. 


G. A. Kugler. Starkstromleitungen mit Blindstromkompensation. 
Eine elementare Darstellung. Elektrot. ZS. 52, 799—802, 1931, Nr. 25. Aus den 
Lésungen der Telegraphengleichung fiir sinusférmige Wechselspannung und fiir 
verlustfreie Leitung wird abgeleitet, daB die Spannung am Ende der Leitung bei 
Leerlauf und bei fester Anfangsspannung ein Maximum ist, das um so gré8er ist, 
je langer die Leitung ist. Aus den Ersatzbildern der verlustfreien Leitung folgt 
die Anwendung einer verlustfreien Kompensationsdrossel am Ende der Leitung, 
die so gewaéhlt werden kann, da die Spannung am Anfang und am Ende der 
Leitung gleich sind. Das Spannungsmaximum liegt in der Mitte und ist auch um 
so gréBer, je langer die Leitung ist. Aus der ftir Leerlauf durchgeftihrten Rechnung 
folgt, daB die Leitungslange, z. B. einer 125000 kVA-Leitung, nicht gréBer als 200 bis 
300 km gewahlt werden darf, wenn die zulassige Uberspannung kleiner als 1%, 
sein soll. Langere Leitungen mtissen dann durch Zwischenwerke unterteilt werden. 
Bei Belastung der Leitung durch reine Wirklast ist induktive Kompensation 
anzuwenden, wenn die Wirklast kleiner als die natiirliche Last ist, und kapa- 
zitive Kompensation, wenn die Wirkleistung gréBer als die nattirliche Last ist. 
Dabei haben die Zwischenstationen die doppelte Kompensationsleistung auf- 
zubringen wie die Endstationen. Fiir die Bestimmung des Spannwinkels zwischen 
Anfangs- und Endspannung, der die Stabilitat bedingt, fiir die numerische Kom- 
pensation, die die Kompensationsleistung liefert, und fiir den Phasenwinkel in 
den Stationen wird ein graphisches Verfahren angegeben. Fiir gleichzeitige Wirk- 
und Blindlast ist die notwendige Kompensation immer gr6Ber als fiir reine Wirklast. 
Bei veranderlicher Last mu8 die Kompensation regelbar sein. Johannes Kluge. 


Walter Schaffer und Giinther Lubszynski. Messung der Frequenzcharak- 
teristik mit Hilfe des Lichttongenerators. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 
213—217, 1931, Nr. 5. Der beschriebene Lichttongenerator verwendet eine Loch- 
scheibe (ahnlich der einer Sirene) mit 120 Léchern, die, von einem NebenschluB- 
motor gedreht, den Lichtstrahl zwischen einer Lichtquelle und einer Photozelle 
zerhackt. Durch empirisch gefundene Lochform — Breite der Schlitze auf der 
Lochscheibe etwas gr6Ber als der Durchmesser der festen Blende — wird Sinus- 
form der erzeugten Wechselspannung mit nur 4°, Oberwellengehalt erzielt. 
Konstanz der abgegebenen Spannung fiir die Frequenzen von 50 _ bis 
10000 Hertz wird erreicht durch geringe Spannung an der Photozelle — 12 Volt — 
und Belastungswiderstaénde im Kreise der Photozelle — 40000 Ohm — sowie 


. 
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eee eee des nachgeschalteten zweistufigen Gegen- 
equenzen werden am Feld des Motors einreguliert und am 

Tachometer abgelesen. Frequenzcharakteristiken werden aufgenommen, inde 
der Motor von der héchsten Tourenzahl mit eigenem Schwung allmahlich siisliaté, 
wobel emige Frequenzen durch kurze Lichtunterbrechungen markiert werden. 
Ein Registrierinstrument zeichnet dann automatisch die Ausgangsspannun 
des untersuchten Gebildes auf in Abhangigkeit von der zugefiihrten Braquend: 

“ . TTR. 

André Chrétien. Constante diélectrique et constitution mete 
Méthode de mesure. C. R. 192, 1385—1387, 1931, Nr. 22. Verf. betont die 
Wichtigkeit der Kenntnis der DK im Zusammenhang mit chemischen Betrach- 
tungen. Er filhrte mit der Nernstbriicke, die mit den ungedimpften Schwingungen 
einer Elektronenréhre erregt wurde, einige Messungen aus, die zeigen, da®B sich 
brauchbare Resultate ergeben. Als Detektor diente ein Audion mit Galvanometer. 
R. Jaeger. 
James W. Broxon. The dielectric constant of air at high pressures. 
Phys. Rev. (2) 37, 1338 —1344, 1931, Nr. 10. Verf. veréffentlicht seine Messungen 
tiber die DK der trockenen Luft zwischen 0,821 und 169,4 Atm. bei 18°C. Die 
Apparatur, die in der dieser Arbeit vorangehenden Mitteilung beschrieben ist, 
lehnt sich eng an die Apparatur von Occhialini und Bodareuw an (Ann. d. Phys. 
42, 1913). Sie besteht aus einer Briickenanordnung mit Elektrometer. Es zeigt 
sich, daB die DK gleichmaBig pro Atmosphare um 555. 10—® ansteigt. Zwischen 
dem Ergebnis der vorliegenden Arbeit und dem anderer Autoren (Tangl, Occhia- 
lini und Bodareu) sind Unstimmigkeiten, die nicht véllig erklart werden kénnen. 
Die vom Verf. verwendete Luft zeigte eine auBerst geringe Restionisation, die 
auBerdem bei jedem Druck bestimmt und in Rechnung gesetzt wurde. AR. Jaeger. 


John Warren Williams. Recent dielectric constant theory and its 
relation to problems of electrical insulation. Journ. Frankl. Inst. 211, 
581— 606, 1931, Nr. 5. Verf. versucht, in dem Aufsatz einen Uberblick iiber den ° 
Stand der Dielektrizitatskonstantentheorie zu geben. Auf die Erforschung des 
Molekiilaufbaues und der GréBe der MolekitIkomplexe ist besonderer Wert zu 
legen. Wahrend das erstere Problem ein physikalisches ist, betrifft das zweite 
mehr das Gebiet der Kolloidchemie. AufschluB tiber Form und GréBe der Molekiile 
geben verschiedene Untersuchungen: Beziehung zwischen Oberflachenspannung 


und der Temperatur, Réntgenuntersuchungen, Elektronen- und Réntgenstrahlen- 


interferenzen, ultrarote Spektralanalyse, Ramanspektrum, Anderung der Dielek- 


- trizititskonstanten mit der Temperatur und Frequenz. Verf. erértert die Theorie 


der Polarisation nach Debye und die Abhangigkeit des Dipolmoments von der 


‘Lage gewisser chemischer Gruppen im Molekiil. Bei Flissigkeiten spielt die GréBe 


der Molekiile eine besondere Rolle. Es besteht die Méglichkeit, die zu unter- 


‘suchenden Fliissigkeiten und vielleicht auch feste Korper in einer nicht polaren 


_ Flissigkeit aufzulésen und Frequenz- und Temperaturabhangigkeit zu messen. 


+. 35 4 


_ meter gemessene Wert benutzt, wihrend es sich 
die Viskositat des einzelnen Molekiils handelt. 

die Struktur der Isolierstoffe. 
_ Glyptal, Holz und Celluloseestern, praktisch nichts bekannt. 


Auf andere Schwierigkeiten bei der Anwendung der Debyeschen Dipoltheorie 
wird hingewiesen. So wird im allgemeinen fiir die Viskositat der mit einem Viskosi- 
bei den itiblichen Frequenzen um 

Der letzte Abschnitt behandelt 


Auch hier ist bei den festen Stoffen, wie Bakelit, 
Pfestorf. 


sehichten bei 


W. Hubmann. Uber die Stromleitung in diinnen Glas 
Hohen Feldstarken. Ann. d. Phys. (5) 9%, 133—1755, 1931, Nr. 6. Die Arbeit 


122* 
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beschaftigt sich mit dem dielektrischen Verhalten sehr dinner Glasschichten 
von~1 bis 4 u Dicke, die bei konstanter hoher Feldstarke von rund 10° Volt /em 
einer langen Beanspruchung unterworfen werden. Zur Untersuchung wurde 
normales Gerateglas und Jenaer Glas (1447/TIT) benutzt und im wesentlchen 
iibereinstimmendes Verhalten beider Glassorten gefunden. Es wird hauptsachlich 
der Stromverlauf bei konstanter Feldstarke und bei Kommutierung studiert 
und der Zusammenhang zwischen Strom und Spannung in den verschiedenen 
Stadien der Beanspruchung untersucht. Dabei zeigt der zeitliche Verlauf einmal 
einen Anlaufvorgang vom Hinschaltmoment bis zum Ubergang in die stetig ab- 
fallende Kurve, im weiteren einen normalen, ausgedehnten, abfallenden Verlauf 
und schlieBlich besondere Erscheinungen nach langer Beanspruchung. Der EinfluB 
verschiedenartiger Elektroden wurde untersucht, wobei sich Quecksilberelektroden 
als am vorteilhaftesten erwiesen. Bei Spannungsanderungen zeigt sich Ungiiltigkeit 
des Superpositionsgesetzes; vor allem wurde ein nennenswerter reversibler Lade- 
strom nicht beobachtet. Weiter wird der EinfluB der Schichtdicke untersucht. 
Bei lang anhaltender Beanspruchung, je nach GréBe der angelegten Spannung, 
zeigt sich eine Zersetzung des Glases, die zum Durchbruch fiihrt. Es war weder 
durch Kommutierung der Spannung, noch durch tagelanges KurzschlieBen der 
Probe méglich, die Polarisation riickgingig zu machen. Hine sichere Erklarung 
fiir den Anstieg des Stromes beim Gerateglas, der dem abfallenden Kurvenzug 
vorausgeht, kann vom Verf. nicht angegeben werden. Die Strom-Spannungs- 
charakteristik gehorcht nicht dem Ohmschen Gesetz, sondern Exponential- 
funktionen. SchlieBlich wird festgestellt, daB die Feldstarkenabhangigkeit des 
Widerstandes auch nach der Beanspruchung erhalten bleibt, sobald sich ein 
Gleichgewichtszustand eingestellt hat. Kretelsheimer. 


0. Steiger. Uber das dielektrische Verhalten der Methylamine. Phys. 
ZS. 82, 425—434, 1931, Nr.11. Von Mono-, Di- und Trimethylamin wird im 
Dampfzustand der Temperaturverlauf der Dielektrizitatskonstanten und des 
Druckes bei konstanter Dichte gemessen. Die Methode der Druckmessung wird 
beschrieben, zur MeBanordnung fitr die DK, die im wesentlichen schon friher 
besehrieben wurde (Helv. Phys. Acta 1, 369, 1928; 2, 411, 1929), werden einige 
Verbesserungen mitgeteilt. Die MeBresultate sind: Druckverlauf von Dimethyl- 
amin zwischen 25 und 145° geradlinig, von den beiden anderen Substanzen erst 
von 65° an (bei tieferer Temperatur eventuell Adsorption an den Wanden). Die 
Molekularpolarisation, als Funktion der reziproken absoluten Temperatur auf- 
getragen, zeigt in dem untersuchten Intervall (65 bis 185° fiir Mono- und Tri- 
methylamin, 25 bis 145° fiir Dimethylamin) geradlinigen Verlauf. Daraus ergeben 


sich die Momente: 1,23 . 10718 elst. Einh. (mono), 0,96 (di) und 0,60 (tri), sowie 


die Molekularrefraktionen. Aus letzteren folgen nach Abzug des den Elektronen 
zukommenden Anteils (berechnet aus den Atomrefraktionen) die Ultrarotglieder: 
3,1 (mono), 2, 3 (di) und 1,5 (tri). Die gefundenen Momente werden im Zusammen- 
hang mit Ammoniak diskutiert: Struktur von N (CH;)3;, wie bei NH3, symme- 
trische Pyramide, bei NH,C H, und NH(CHs3), infolge gegenseitiger Beeinflussung 
der angefiigten Gruppen leichte Verzerrung der Valenzpyramide. Fuchs. 


Sven Benner. On the Change of Dielectric Constant Produced by Free: 


Electrons. Phil. Mag. (7) 11, 1252—1253, 1931, Nr. 74. Der Verf. verweist auf 


eine Arbeit von W. E. Benham, in der an der Formel des Verf., die den EinfluB | 


freier Hlektronen auf die DK angibt, Kritik getibt wird. Die Formel des Verf. 


gilt nur fur Hochvakuum (Bergmann und Dithring), nicht, wenn Gas vor- 
‘handen ist. Dann muf die Zeit zwischen zwei Zusammenst6Ben von Elektron 


. 


- 
e 


und Gasmolektil berticksichtigt werden. R. Jaeger. © 


: 
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W. Orthmann. Uber Dielektrizitatskonstanten von Elektrolyt- 
losungen. Ann. d. Phys. (5) 9, 537—569, 1931, Nr. 5. Trotz zahlreicher Arbeiten 
uber den Verlauf der Dielektrizitatskonstanten (DK) von Elektrolytlésungen 
in Abhangigkeit von der Konzentration ist diese Frage noch in vielen Punkten 
strittig. Verf. stellte sich in der vorliegenden umfangreichen Untersuchung die 
Aufgabe, die Messungen im Gebiet der niederfrequenten Schwingungen tiber ein 
méglichst groBes Konzentrationsbereich auszudehnen mit einer MeS8methode, 
die auch bei gréBeren Leitfahigkeiten richtig mi®t. Zu diesem Zweck arbeitete 
Verf. die Fiirthsche Ellipsoidmethode, bei der Stérungen durch starke Kon- 
vektionsstr6mungen auftreten kénnen, zu einem ballistischen Me®verfahren aus, 
das bis zu Leitfahigkeiten von etwa 0,01 2-1 em—} hinauf einwandfreie Resultate 
hefert. Zur Vermeidung der Polarisation untersuchte Verf. die Silbersalze AgNO; 
und Ag,SO, zwischen Elektroden aus Silber. Die Ergebnisse, die in Tabellen 
und Kurven wiedergegeben sind, zeigen, daB diese Silbersalze bis zu Konzen- 
trationen von 0,1 bzw. 0,02 Mol pro Liter und bei Frequenzen von 50 bis 5000 Hertz 
eine mit wachsender Konzentration zunehmende Abnahme der DK gegen Wasser 
aufweisen. Dieser Abfall der DK verlauft bei 5000 Hertz nahezu proportional 
mit der Konzentration. Die auffallende Tatsache, daB sich fiir die Silbersalze 
eine ganzlich andere Konzentrationsabhangigkeit ergibt als fiir die vielen von 
Pechhold sowie Milicka und Slama gemessenen Substanzen, bleibt vorlaufig 
dahingestellt. Besondere Untersuchungen iiber Polarisation zeigen, daB die be- 
sonders bei konzentrierten AgNO,-Lésungen gefundene neuartige Frequenz- 
abhangigkeit mindestens zwischen 500 und 10000 Hertz nicht durch Polarisation 
vorgetauscht sein kann. R. Jaeger. 


A. v. Hippel. Der Mechanismus des ,,elektrischen“ Durehschlags in 
_festen Isolatoren. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 12, 13, 1931, Nr. 1. Vegl. diese 
Ber. 8. 1235 und 1476. Scheel, 


Harlan T. Stetson. On the correlation of radio reception with the 
position of the Moon in the observer’s sky. Phys.: Rev. (2) 37, 1021, 
1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1990.] Giintherschulze. 


Guy S:Son Frey. Om den kristalliserade blysulfidens elektriska 
-ledningsf6rmaga. Ark. f. Kemi, Min. och Geol. (A) 10, Nr. 9, 27 S., 19315 
Heft 3. PbS, aus sehr reinem Elektrolytblei hergestellt und in H,5 gegliiht, wurde 
im Vakuum sublimiert. Das Pulver hatte die Dichte 7,590 bei 20°. Der Widerstand 
der durch Schmelzen in zugeschmolzenen, evakuierten Quarzréhren erhaltenen 
Stabe erwies sich fiir verschiedene Teile gut konstant und betrug (kleiner Poren- 
gehalt beriicksichtigt) wy = 0,00258 (1 + 0,00895 t + 0,000 022 ay bee 6s a ea 

bis + 100°; das elektrische Leitvermogen K = 388 Ohm—'cm bei 0°C. Karsch. 


Rolf Niibel. Uber die Thermokrafte von mit Wasserstoff beladenem 
Palladium, Eisen und Palladium-Silberlegierungen. Ann. aes ae 
(5) 9, 826—838, 1931, Nr. 7. Die von Coehn und Baumgarten re nae 
830, 1928) gefundene Abhangigkeit zwischen den von Palladium au anaicat 
Mengen Wasserstoff und der Natur und Konzentration des rer tee ap 
sich auch in der Thermokraft des in diesem Elektrolyten beladenen Pa ee Py 
geltend. Es findet eine starke zeitliche Anderung der Thermokraft bei eee 9 7 . 
beladenem Eisen statt, und zwar stets eine Abnalime nach einer e-Funktion 
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zum Verschwinden des Effektes. Wie beini Palladium nimmt bei allen Palladium- 
Silberlegierungen die Thermokraft mit Abnahme der Konzentration des Elektro- 
lyten anfangs zu, erreicht ein Maximum bei ungefaéhr 1 n H,S O, und nimmt darautf 
ab. Die Thermokraft nimmt mit der Dauer der Elektrolyse zu. Es zeigt sich ein 
ausgepragtes Maximum der Thermokraft bei 40 % Silbergehalt der Palladium- 
Silberlegierung. Die Richtung des Thermostromes der Palladium-Silberlegierungen 
ist wie beim wasserstoffbeladenen Palladium. Es zeigt sich ein Parallelismus 
zwischen lichtelektrischer Empfindlichkeit und Thermokraft; diejenigen Le- 
gierungen, welche nach Beladung mit Wasserstoff die gréBte Thermokraft auf- 
weisen, zeigen auch den starksten Hallwachseffekt. G. C. Schmidt. 


U. Ph. Lely. Een eenvoudige proef ter demonstratie van het Peltier- 
effect. Physica 11, 83—86, 1931, Nr. 3. Es wird ein einfacher Demonstrations- 
versuch fiir den Peltiereffekt angegeben. Bei diesem Versuch werden die Tem- 
peraturanderungen, die die Folge des Peltiereffekts sind, sichtbar gemacht 
durch die Thermostréme, die sie verursachen. Normalerweise wiirden die Thermo- 
stréme durch die Joulesche Erwarmung diese schwachen Thermostréme voll- 
standig verdécken. Die Anordnung besteht deshalb aus einem Stab aus sechs 
Eisensegmenten und sieben Kupfersegmenten — an beiden Enden ein Kupfer- 
segment. Da die Thermo-KMK infolge Joulescher. Erwirmung symmetrisch 
gegeniiber der Stabmitte liegen, tritt hierdurch keinerlei Thermostrom auf. Nach 
Heizung mit Wechselstrom zeigt ein an die beiden Enden des Stabes gelegtes 
Galvanometer keinen Ausschlag, da hierbei der Peltiereffekt gleich Null ist. 
Dagegen tritt nach Heizung mit Gleichstrom ein Ausschlag auf, dessen Richtung 


abhangig ist von der Richtung des Heizstromes. H.O. Roosenstein. 
“ 


Roy Richard Sullivan with R.T. Dufford. A further study of galvano- 
luminescence. Phys. Rev. (2) 37, 1019, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Ausdehnung friiherer Versuche. Das Leuchten von Al-Anoden wurde in ver- 
schiedenen weiteren Flissigkeiten untersucht. Bei Verwendung wassergekiihlter 
Elektroden ergab sich eine vielfach gréBere Ausbeute. Die Untersuchung des 
Leuchtens spricht gegen die Theorie einer Gasschicht auf der Elektrodenoberflache, 
denn das Spektrum ist ein typisches Lumineszenzspektrum und die Helligkeit 
und Ausbeute hegen in dem gleichen Bereich wie andere von den Verff. untersuchte 
Lumineszenzerscheinungen. In vielen Fallen hat die Zunahme der Helligkeit 
mit der Spannung den gleichen Verlauf wie bei einem Wolframgliihdraht. Dagegen 
ist das Spektrum der bei héheren Spannungen auftretenden Funken ein Spektrum 
mit hellen Linien. Die beiden starksten Linien fallen mit den starksten Linien 
im Al-Spektrum zusammen. Das Leuchten verschiedener Metalle in einer atheri-. 
schen Lésung Grignardscher Reagenzien und von MgBr, . 2(C,H;),0 wurde 
untersucht, wobei sich die gréBte bisher beobachtete Ausbeuteergab. Systematische 
Unterschiede zwischen den chemischen Gruppen der Metalle wurden gefunden. 

Giintherschulze. 
Victor Spitzin und Al. Tscherepmeff. Das Leitvermégen von geschmol- 
zenen Natriumwolframaten. ZS. f. anorg. Chem. 198, 276—286, 1931, 
Nr. 3. Trotz vielfacher Untersuchungen war es bisher noch nicht méglich, die Zahl 
und die Zusammensetzung der im System Na,.W0O,— WO, existierenden wasser- 
freien sauren Wolframate mit Sicherheit festzustellen. Da die Méglichkeit besteht, 
da8 bestimmte saure Wolframate zwar im SchmelzfluB existieren, bei der Ab- 
kiihlung oder Kristallisation aber ihre Zusammensetzung andern, haben die Verff. 
versucht, Aufklarung hiertiber durch Messung der spezifischen Leitfahigkeit 
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geschmolzener saurer Wolframate sowie der Abhéngigkeit dieser GréBe von der 
Zusammensetzung des Salzes und der Temperatur zu erlangen. Die Schwierigkeit 
der Ausfiihrung dieser Messungen erforderte die Konstruktion einer einfachen 
Elektrodenanordnung, die beschrieben und durch Abbildungen erlautert wird. 
Untersucht wurden geschmolzene saure Wolframate von der Zusammensetzung 
Na,O: WO; im Verhiltnis zwischen 1:1 bis 1:6 im Temperaturbereich von 
750 bis 900°C. Die spezifische Leitfahigkeit der Schmelze sinkt mit wachsendem 
W O,-Gehalt, auBer in dem Intervall von 1:4 bis 1: 4,5 und mehr, in dem ein 
konstantes Leitvermégen beobachtet wird. Mit zunehmender Temperatur nimmt 
die Leitfahigkeit samtlicher untersuchten Salze zu, und zwar in der Weise, daB 
die Leitfahigkeitskurven von Wolframaten verschiedener Zusammensetzung mit: 
steigender Temperatur gegeneinander konvergieren, woraus auf einen Dissoziations- 
prozeB bei hohen Temperaturen geschlossen wird. v. Steinwehr. 


V. Cupr. Uber die Salzhydrolyse. ZS. f. anorg. Chem. 198, 310—328, 1931, 
Nr. 3. Zweck der vorliegenden Arbeit war die Bestimmung der Hydrolyse der 
Sulfate, Chloride, Nitrate. Bromide, Chlorate und Perchlorate des Berylliums 
und Aluminiums, sowie der Sulfate des Zinks und Cadmiums bei 20°C. Als MaB 
fiir den Grad der Hydrolyse ist der Gehalt an H’-Ionen anzusehen, der durch 
Potentialmessungen mit einer geeigneten Elektrode bestimmt wurde. Besonders 
" geeignet hierfiir sind die Hydrochinhydron- und die Chinochinhydronelektroden, 
bei denen eine Platinelektrode von einer gesadttigten Lésung von Chinhydron, 
die auBerdem an Hydrochinon bzw. Chinon gesattigt ist, umgeben ist. Die Kon- 
struktion dieser Elektroden wird beschrieben. Die aus den Potentialmessungen 
berechneten py-Werte, die dem Gehalt an H-Ionen entsprechen, sind auszugs- 
weise in der folgenden Tabelle wiedergegeben. 


Berylliumsalze Aluminiumsalze 

Mol/Liter: [ ii | 0,1 0,01 0,5 0,1 0,01 
he ee | es BR | 2,80 3,61 2,81 3,20 8,69 
Dhinide-=.. . . k 1,27 2,76 3,65 2,51 3,15 3,70 
eved ss. ws 1,25 27% 3,62 2,47 3,17 3,71 
Mirtio: <6. te: 1,28 2,77 3,64 2.51 3,17 3,71 
Mota e ee 5. ss i 1,18 2,75 3,62 2,47 3,18 8,72 
Perchlorat ..... 1,14 O16 3,62 || 2,51 3,17 3,71 


Zinksulfat zeigt nur geringfiigige Hydrolyse, die zwischen | und 0,1 molnormaler 
Konzentration von 0,0023 auf 0,0046% ansteigt, wahrend bei Cadmiumsulfat 
im gleichen Intervall ein Anstieg von 0,0006 auf 0,0016 gefunden wurde. Bei 
Beryllium- und Aluminiumsalzen ergab sich keine Abhangigkeit der Hydrolyse 
von der Zeit, wenigstens nicht in dem Mafe, wie es bel denjenigen Salzen der 
Fall ist, bei denen die sogenannte ,,langsame Hydrolyse“ in Erschemung tritt. 
Die Abweichung von der linearen Beziehung bei der Abhangigkeit der pu-Werte 
von der Konzentration wird durch eine Aktivitatsinderung der Wasserstoffionen 
durch die anwesenden iibrigen Ionen erklart. In ahnlicher Weise wurde der bei 


a ee BS . 
- den einzémen Salzen in‘konzentrierten ‘Lésungen gefundene Azidititsunterschied 
vw. Steinwehr. 


begriindet. 


Henry B. Bulland Ross Aiken Gortner. Studies on electrokinetic pore niels 
TX. The Electrical Field of Foree at Liquid-liquid Intertaces. 
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Proc. Nat. Acad. Amer. 17, 288—294, 1931, Nr. 5. Mit einem von William 
McKinley Martin zur Messung von Zerstaubungspotentialen an der Grenzflache 
Flissigkeit Luft konstruierten Apparate wurde das elektrische Potential an 
der Grenzflache zweier Flissigkeiten bestimmt. Der Einflu8, welchen der Abstand 
der Elektroden auf das Strémungspotential hat. wurde untersucht und fest- 
gestellt, da® es iiber einen maximalen Wert geht. Weiter wurde gefunden, dals 
das Potential zwischen den Elektroden eine lineare Funktion des Druckes ist, 
unter dem die strémende Fliissigkeit steht und da der Temperaturkoeffizient 
des Strémungspotentials einen betrachtlichen Wert besitzt. Bestimmt wurden 
die Potentiale, die auftreten, wenn wisserige Lésungen von NaCl (zwischen 
0,05- und 0,8.10-*norm.), von CaCl, (zwischen 0,05- und 0,8. 10—? norm.), 
von ThCl, (zwischen 0,004- und 0,8. 10-2 norm.) und von Natriumstearat 
(zwischen 0,02- und 0,4.10-% norm.) durch Paraffin] (Nujol) hindurchgepreBt 
werden. Wahrend die Potentiale fiir die drei Salze NaCl, CaCl, und Natriumstearat, 
die durch ein Minimum bei einer bestimmten Konzentration hindurchgehen, 
durchweg negativ sind, wechselt dasselbe bei 0,005 . 10—* normaler Lésung von 
ThCl, sein Vorzeichen und geht mit steigender Konzentration zu positiven Werten 
iiber. Die hier gefundenen Kurven fiir das elektrokinetische Potential ahneln 
sehr nahe den entsprechenden Kurven, die fiir die Grenzflachen wasserige Losungen 
—Cellulose bzw. Glas usw. gefunden wurden. v. Stemwehr. 


F. Esclangon. Sur la théorie de la décharge sans électrodes. C. R. 192, 
1211—1212, 1931, Nr. 20. Verf. beschreibt Versuche, um eine Erklarung zu geben fiir 
die Erscheinung, da in einem mit verdiinntem Gas gefiillten Gefa8, das keinerlei 
Elektroden besitzt, eine Entladung bzw. ein Leuchten zu beobachten ist, sobald 
man das Gefa in ein mit hochfrequentem Wechselstrom gespeistes Solenoid 
steckt. Um zu entscheiden, ob die Ansicht von Thomson zutreffe, daB namlich 
das induzierte elektrische Feld die Entladung bewirke, oder die von Townsend 
und Davidson, da’ der Spannungsabfall langs der Spule (das ,,elektrostatische“‘ 
Feld) die Entladung einleite, ersetzt Verf. zunachst das Solenoid durch eine Anzahl 
geschlossener Ringe gleichen Durchmessers, die, tibereimander angeordnet und auf 
entsprechende Potentiale gebracht, den elektrostatischen Fall verkérpern. Ein 
anders Mal wird die 4uBere Glaswand des GefaBes mit Stanniol beklebt, so daB 
bei elektrostatischer Abschirmung nur das induzierte Feld in der Rohre wirkt. 
Es zeigt sich, da8 nur in letzterem Falle Entladung auftritt, wahrend sie bei erst- 
genanntem Versuch nicht stattfindet; die Erscheinung ist also analog der der 
Foucaultschen Wirbelstréme. Auch die Rechnung zeigt, daB die longitudinalen 
Stré6me klein sind im Vergleich zu den transversalen, sofern die Wechselzahl 
nicht tiber 30 Millionen Hertz (A = 10 m) liegt oder die Réhre nicht zu lang wird. 
Ist die Réhre allerdings sehr lang oder in der Mitte verengt und an den Enden 
kugelférmig ausgebaucht, so tritt starke Erhéhung der Stromdichte auf (Hertz- 
scher Oszillator) und es ist eine Entladung elektrostatischer Natur méglich. 
Bitimann. 
Kwai Umeda and Mitsuo Shoyama. Some Peculiar Types of the Secondary 
Lichtenberg Figures. Science Rep. Tokyo Univ. Phys. Inst. 1, 127—132, 
1931, Nr. 10. Es werden sekundire und tertiare elektrische Figuren auf photo- 
graphischen Platten hergestellt und die Einfliisse von Form und Polaritat der 
Elektroden’ sowie von StoB- und Wechselspannung auf das Aussehen der Figuren 


studiert. K. Przibram. 


Lewi Tonks. High frequency behavior of a plasma. Phys. Rev. (2) 37, 
1020, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Friithere Versuche iiber spontane 


_-Kurzwellenschwingungen in 


<> 
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einem Quecksilberlichtbogenplasma von geringem 
Druck (Phys. Rev. 33, 195. 1929) wurden auf die erzwungenen Schwingungen 
ausgedehnt, ahnlich wie bei den Versuchen von Gutton (Ann. d. Phys. is! 62, 
1930). Die Theorie ergibt K = 1 — vi/y®, wo » die aufgedriickte und 
[= 8980 (Ne)'/2] die Elektronenfrequenz im Plasma ist. Dabei ist K die Dielek- 
trizititskonstante des Plasmas. Eine Volumeneinheit verhalt sich also wie ein 
abgestimmter Nebenkreis mit C = 1/42, L = m, /Nee?, was mit den SchluB- 
folgerungen von Gutton nicht tibereinstimmt. Eine modifizierte Theorie von 
Mosotti ergibt, da®8 ein zylindrisches Plasma zwischen ebenen Kondensator- 
platten Parallelresonanz zeigt, wenn ve = 2'l2.v. Bei einer konstanten auf- 
gedriickten Frequenz gab die positive Saule eines Hg-Bogens stets Resonanz 
bei zwei Werten des Bogenstromes (Ionisierungsdichte) und zuweilen bei drei, 
vielleicht infolge davon, daB der Querschnitt des Plasmas nicht gleichmaBig war. 
Die beiden Hauptresonanzdichten stehen ungefahr im Verhaltnis 2:5 und liegen 
zu beiden Seiten des theoretischen Wertes. Die Anderung mit der Frequenz war 
Ye%. vit gegen v1° theoretisch. Oberhalb der Resonanz wurde die oben gegebene 
Abhangigkeit der Dielektrizitatskonstante K von ve bestatigt. Gtintherschulze. 


T. C. Chow. Oscillations and travelling striations in an argon dis- 
charge tube. Phys. Rev. (2) 87, 1020, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Schwingungen von Hoérfrequenz wurden in einer Entladungsréhre mit Ar und einer 
langen positiven Saule in eimem Druckbereich von 0,06 bis 4,2 mm Hg beobachtet. 
Die Amplitude der Spannungsschwankung an der Réhre ist von der GréBen- 
ordnung 10 Volt. Nur in einem Teil des angegebenen Druckbereichs wurden 
deutliche wandernde Schichten beobachtet. Die Wanderungsgeschwindigkeit, 
definiert als Zahl der Schichten, die einen gegebenen Querschnitt in der Sekunde 
passieren, wer annahernd gleich der im Telephonempfanger gehérten Frequenz. 
Sie hing von den Gr6é8en des Stromkreises, wie Stromstarke, 4auBerem Widerstand, 
Induktanz, Kapazitat und Heizstrom des Gliihdrahtes ab. Auch die Raumladungen 
in der Réhre pulsierten. Tonks und Langmuir haben eine Art elektrischer 
Schallwellen beschrieben. die entstehen kénnen, wenn bestimmte Bedingungen 


_hinsichtlich Elektronentemperatur, Konzentration und Wellenlange der Schall- 
_ wellen erfiillt sind. Diese Bedingungen lagen bei den Versuchen der Verff. vor. 


Aus einem von Tonks und Langmuir gegebenen Ausdruck fiir die Geschwindig- 
keit der elektrischen Schallwellen und der experimentell bestimmten Wanderungs- 


-geschwindigkeit wurde eine Reihe Wellenlangen berechnet, von der die meisten 


_ ganze oder halbe Vielfache der Lange der Entladungsréhre waren. Gintherschulze. 


J. C. Street. The fall of potential in condensed discharges. Phys. Rev. 


{2) 37, 1020—1021, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht. ) Der Potentialabfall 
in den Anfangszustanden von Entladungen wurde mit Hilfe der bekannten Tat- 
_ sache untersucht, da8 eine Spannungswelle bei der Reflexion am Ende einer offenen 
 Leitung auf den doppelten Wert anschwillt, wenn die Lange des Impulses nicht 


RPE Ps 


groBer ist als die doppelte Leitungslinge. Derartige durch eine kondensierte 
Entladung hervorgerufene Wanderwellen breiteten sich lings zweler paralleler, 
symmetrischer, gerader Drahte aus, bis sie am offenen Ende reflektiert wurden. 


- Die maximale Spannung an den offenen Enden wurde als Funktion der Drahtlange, 


$ von der Funkenstrecke an gerechnet, nach Zwel voneinander her ge 
~ Methoden bestimmt. Sie nahm ab, wenn. die Fiithrungsdrahte einige Meter lang 


wurden. Daraus lie8 sich nach der Theorie des elektrise 
die Geschwindigkeit der Spannungsabnahme berechnen. 


hen Stromkreises direkt 
Bei statischen Funken 
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bei Atmospharendruck, wo die Spannung langsam gesteigert wurde, ergab sich 
im Anfang verhaltnismaSig langsamer Spannungsabfall von 6 ei 10—® sec, dann 
aber ein sehr schneller, 94°%, des Betrages 1/e in 2.10—-®%sec. Das stimmt gut 
mit den Ergebnissen von Rogowski und Klemperer tiberein (Arch. f. Elektro- 
techn. 24, 127, 1930). Wurde der Druck in der Funkenstrecke verringert, so nahm 
die Geschwindigkeit des Spannungsabfalles ab. Die Methode ist einfach und frei 
von den Einwanden, die gegen andere Methoden erhoben werden kénnen. Der- 
artige Messungen fiihren auch zu einem besseren Verstandnis der Vorgange in 
Kerrzellen und Gliihkathodenoszillographen. Giintherschulze. 


Norris E. Bradbury. The mobility of aged ions in air in relation to the 
nature of gaseous ions. Phys. Rev. (2) 37, 1311—1319, 1931, Nr. 10. Die 
Beweglichkeit von Gasionen, die in Luft durch eine starke Réntgenstrahlung 
erzeugt waren, wurde nach der Methode von Tyndall und Grindley untersucht. 
Die Beweglichkeit von Ionen, deren Alter geringer als 0,08 sec war, ergab sich 
zu 2,21 cm/sec pro Volt/em fiir die negativen und 1,59 fiir die positiven Ionen in 
Ubereinstimmung mit Loeb und Tyndall und Grindley. Eine Abanderung 
des Apparats erméglichte die Untersuchung der Ionen bis zu einem Alter von 1,5 sec. 
Dabei wurde eine Abnahme der Beweglichkeit bis auf 2,04 und 1,46 beobachtet. 


Die Ionisierungskammer und die Jonisierungsquelle waren die gleichen, wie Luhr , 


sie bei seinen Wiedervereinigungsmessungen benutzt hatte. Nach der theoretischen 
Beweglichkeitsgleichung von Langevin kann die beobachtete Beweglichkeits- 
abnahme nicht mit der wahrscheinlichen Zunahme der Ionenmasse verkniipft 
werden, die bei den Wiedervereinigungsmessungen unter gleichen Bedingungen 
eine Rolle spielt. Denn danach ergibt sich eine viel gr6Bere Beweglichkeitsabnahme, 
als hier beobachtet worden ist. x Giintherschulze. 


Torahiko Terada, Ukitiré Nakaya and Ryuzo Yamamoto. Experimental Studies 
on Form and Structure of Sparks. Part VIII. Scient. Pap. Inst. Phys. 
Chem. Res. Tokyo 15, 189—217, 1931, Nr. 298. Die in der friiheren Arbeit als 
»flammenaéhnlich‘’ bezeichnete Funkenform wird naher untersucht. Sie entsteht, 
wenn ein Widerstand von 10° bis 10? Ohm in Reihe mit dem Funken geschaltet 
wird. Folgende Arten von Kinwirkung auf den Funken werden untersucht: 1. Luft- 
strahl, 2. dritte Elektrode, 3. Glithelektrode, 4. Anbringung einer kleinen Halbkugel 
aus Bakelit oder Metall auf der Elektrode. Verschiedene Schaltungen werden ver- 
wendet in der Absicht, eine Spannung iiber die Funkenstrecke méglichst plétzlich 
zu erzeugen. Der charakteristische Unterschied des Funkens in verschiedenen 
Gasen verschwindet dann. Dies bestatigt die Ansicht der Verff., da8 Ionisierungs- 
vorgange im Anfang der Funkenbildung fiir die endliche Ausbildung des Funkens 
von entscheidender Bedeutung sind. J. Holtsmark,. 


A. Keith Brewer and Paul D. Kueck. Chemical action in the glow dis- 
charge. VI. The Oxidation of Carbon Monoxide. Journ. phys. chem. 35, 
1281—1292, 1931, Nr. 5. Die von den Autoren bereits in einer Reihe friitherer 
Arbeiten entwickelte Methode zur Untersuchung von Gasreaktionen unter dem 
EinfluB elektrischer Entladungen wird hier auf die Oxydation von Kohlenoxyd 
angewandt. Das Prinzip der Methode ist Ausfrieren des Reaktionsproduktes und 
Beobachtung der zeitlichen Druckvariation. Aus der Abhangigkeit der letzteren 
von den verschiedenen Entladungsparametern lassen sich dann verschiedene 
Schliisse tiber den Verlauf der betreffenden Reaktion zichen. In dem vorliegenden 
Falle ergeben sich z. B. die folgenden Beziehungen: Die Reaktionsgeschwindigkeit 
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der Oxydation von CO ist im Bereich des negativen Glimmlichtes nahezu unab- 
hangig vom Gasdruck, proportional der Stromstarke und erreicht bei einem 
Uberschu8s an CO gegeniiber der aquivalenten Menge ein Optimum. In der posi- 
tiven Saule dagegen bestehen diese Zusammenhiange nur bei Drucken’ unterhalb 
10 mm. Im Glimmlicht erreichen die gebildeten CO,-Molekiile die Wand als 
Tonen, in der Saule aber als neutrale Teilchen. Aus den Daten der Entladungs- 
rohre ergibt sich die zur Bildung eines CO,-Molekiils erforderliche Voltenergie 
des Elektrons zu etwa 115 Volt im Glimmlicht und 133 bis 975 Volt in der Saule. 
Die Ausbeute berechnet sich gréBenordnungsgemaB® zu etwa 2, d.h. von jedem 
Jon werden zwei Molekiile CO, gebildet. Alle beobachteten Zusammenhange 
deuten darauf hin, daB man die Bildung von primaéren CO*-Tonen fiir die ganze 
Reaktion verantwortlich machen mu8, und da im negativen Glimmlicht die 
Neutralisation erst an der Wand, in der Saule jedoch im Gasraum stattfindet. 
G. Mierdel. 

A. Keith Brewer and Paul B. Kueck. Chemical Action in the glow dis- 
charge. VII. The Dissociation and Oxidation of Methane. Journ. 
phys. chem. 36, 1293—1302. 1931, Nr. 5. Methan zerfallt in der Glimmentladung 
in Athylen und Wasserstoff gema8 der Gleichung 2 CH, = C,H, + 2 Hy, so daB 
beim Ausfrieren des Athylens mit fliissiger Luft keine merkbare Druckerniedrigung 
resultiert. Der Mechanismus dieser Reaktion ist ahnlich, wie bereits friiher an- 
- gegeben (vgl. vorstehendes Referat) und geht aus von der Bildung eines C H{-Ions. 
Desgleichen wird die Oxydation von Methan nach derselben Methode untersucht. 
Es bilden sich hierbei Kohlendioxyd und Wasser. Ausgangspunkt dieser Reaktion 
ist ebenfalls das CHj-Ion. Die Reaktion verlauft am lebhaftesten im negativen 
Glimmlicht, die Ausbeute betragt angenadhert 6 Molekiile pro Ion. G. Mierdel. 


L. 8. Ornstein und H. Brinkman. Temperatur im Lichtbogen und Saha- 
Theorie. Naturwissensch. 19, 462—463, 1931, Nr. 22. Frither war von Orn- 
stein, van Wijk und Brinkman aus der Verteilung der Rotations- und Schwin- 
gungszustande im Lichtbogen fiir die Cyanbanden eine Temperatur von 6000°, 
fiir die AlO-Banden eine solche von 3000° abgeleitet worden. Die AlO-Banden 
werden im Bogensaum emittiert. Jetzt haben die Verff. zur Priifung, ob die 
Sahatheorie auf den Bogen anwendbar ist, einen horizontal gestellten Bogen 
auf den Spalt eines Prismaspektrographen abgebildet und das Spektrum photo- 
graphiert. Verschiedene Bogen, teils mit Ca und Fe als Verunreinigung, teils 
mit Sr- und Al-Zusatzen wurden untersucht. Uberall zeigte sich: Im Kern des 
Bogens werden emittiert die Cyan- und Kohlenbanden, Funkenlinien von Ca, 
‘Sr, Ba. Im Rande: Bogenlinien von Ca, Sr, Ra, Na, sowie AlO- und Sr-Banden. 
Damit sind die hohen Temperaturen im Kern bestatigt. Es folgt daraus, da der 
Mechanismus des Lichtbogens und seine Strahlungsemission durch hohe Tem- 
peratur des Bogengases nach der Sahatheorie zu erklaren ist. Gtintherschulze. 


L. S. Ornstein and H. Brinkman. Temperature determination from band- 
spectra. II. Rotational energy distribution in the Cyanogen and 
-AlO-Bands, and temperature distribution in the are. Proc. Amsterdam 


84, 498—504, 1931, Nr. 4. [S. 1898.] H. Kuhn. 


'§. Kalaschnikoff. tiber den AufladungsprozeB an der Oberflache der 
Dielektrika bei ihrer Bombardierung mit langsamen Hlektronen 
und positiven Teilchen. ZS. £. Phys. 69, 380 —388, 1931, Nr. 5/6. ee 
aus Quarz und Glimmer werden im Vakuum entweder mit Elektronen oder ua 
positiven Ionen (aus Gliihdréhten) von 5 bis 160 Volt Energie beschossen. ie 
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dadurch an der Oberflache der Plittchen entstehenden Aufladungspotentiale 
werden in Abhangigkeit von der Energie der Teilchen in relativem Mae gemessen 
(mit Hilfe der Influenzaufladung eines Metallplattchens auf der Riickseite der 
Quarz- bzw. Glimmerplattchen), Bei BeschieBung mit positiven Teilchen ist das 
Aufladungspotential der Plattchen der Energie der Teilchen proportional. Bei 
BeschieBung mit negativen Teilehen wird ein scharfes Maximum der Aufladung 
fiir eine ,,kritische’‘ Elektronenenergie gefunden; diese betragt fiir Quarz etwa 
30 Volt, fiir Glimmer etwa 29 Volt. Verf. glaubt, diese kritischen Potentiale mit 
einer gewissen Wahrscheinlichkeit durch die Ionisation der an der Oberflache 
der Quarz- und Glimmerplattchen haftenden Luftmolektle deuten zu ee 

ollath. 


Dimiter Ramadanoff. Photoelectric properties of composite surfaces 
at various temperatures and potentials. Phys. Rev. (2) 37, 884—896, 
1931, Nr. 8. In einem evakuierbaren GefaB aus Pyrexglas mit einer AbschluBplatte 
aus Quarz befindet sich ein mit Bariumoxyd bedeckter heizbarer Draht, ihm gegen- 
iiber ein schmaler Platinstreifen. Fiir die Belichtung wurde eine Quarzquecksilber- 
lampe verwendet. Es wurde der Photostrom bestimmt bei verschiedenen Poten- 
tialen zwischen Gliihfaden und Platinstreifen und bei verschiedenen Faden- 
temperaturen. Mit Hilfe einer Verstérkeranordnung und eines Oszillographen 
konnte der Photostrom auch bei intermittierender Beleuchtung untersucht werden. 

Spiller. 
Kirsten Newbury and Frances Lemery. The photoelectric effect from a 
barium oxide coated platinum filament. Journ. Opt. Soc. Amer. 21, 
276—281, 1931, Nr. 5. In einem evakuierbaren Gefa8 mit emer AbschluBplatte 
aus Quarz befindet sich ein heizbarer Platindraht, umgeben von einem dtinnen 
Nickelzylinder. Der Platindraht konnte mit Bariumoxyd belegt und von einer 
Quarzquecksilberlampe bestrahlt werden. Gemessen wurde der photoelektrische 
Strom bei verschiedenen Potentialen zwischen Gliihfaden und Nickelzylinder, 
ferner bei- verschiedenen Heizstromstarken. Ein Maximum des Photostromes 
wurde gefunden bei einer Heizstromstarke von 5 Amp. (entsprechend 1000° C). 
Bei einer bestimmten Heizstromstairke nahert sich bei steigendem Potential 
zwischen Glihfaden und Nickelzylinder der Photostrom einem Sattigungswert. 
Bestrahlung mit Quecksilberlicht, dessen Wellenlangenbereich gré8er als 404 my 
ist, erzeugte keinen Photoeffekt. Spiller. 


G. Kortiim. Zur Frage der Abhangigkeit von Photostrom und Licht- 


starke bei gasgefiillten Alkalizellen. Phys. ZS. 32, 417— 425, 1931, Nr. 11. 


Einleitend werden die meisten der bekannten Untersuchungen referiert, die zum 
Teil fir, zum Teil gegen die strenge Proportionalitat zwischen Lichtintensitat 
und Photostrom sprechen. Verf. untersucht sechs Zellen verschiedener Banart. 
(Herkunft Giinther & Tegetmeyer bzw. Pressler), die samtlich Kalium- 
kathoden und Argonfiillung von unbekanntem Druck hatten. Als Lichtquelle 
wird eine Quarzquecksilberlampe verwendet, zur Zerlegung ein Doppelmono- 
chromator, zur Intensitatsvariation ein Paar Glan-Thompson-Prismen. Die 
Photostréme wurden durch Kompensation mit einem Elektrometer als Null- 
instrument gemessen. Es werden teils kleinere, teils gréBere Abweichungen ge- 
funden, die sich aber alle durch die Steinkesche Formel iz = const J beschreiben 
lassen, wobei allerdings die Konstante z noch von der Wellenlange und Belastung 
abhangt. Verf. hat sich bemiiht, alle méglichen Fehlerquellen auszuschalten. 


(Vielleicht ware es gut, nach derselben Methode eine Reihe verschiedener Vakuum- 


zellen durchzumessen. Der Ref.) Sewig. 
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‘S. E. Sheppard und W. Vanselow. Bemerkung iiber lichtelektrische 
Zellen und die Bildung von Photoelektronen. Phys. ZS. 32, 454—455, 
1931, Nr.11. Verff. nehmen Stellung gegen eine Kommentierung ihrer licht- 

elektrischen Untersuchungen an Silberhalogenzellen durch W. Schottk y. Sie 
vertreten die Ansicht, da bei ihren Zellen, entgegen den von Schottky beziiglich 
der Sperrschichtzellen gemachten Feststellungen, elektrolytische Leitung vorliegt. 
Sewig. 

H. E. Farnsworth. Electron diffraction by a silver crystal. Phys. Rev. 

(2) 37, 1017—1018, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine friiher ausgeftihrte 

Untersuchung der Elektronenbeugung an einem Kupferkristall bei senkrechtem 
Hinfall auf eine (100)-Flache (Phys. Rev. 35, 1131, 1930) ergab eine Reihe schwacher 
Strahlen mit dem Brechungsindex 1, auBerdem stirkere Strahlen’ mit einem 

Brechungsindex > 1. Die schwachen Strahlen liegen in der Spannung in den 
meisten Fallen den starken Strahlen so nahe, daB sie als Komponenten oder 

Satelliten von ihnen erscheinen. Eine Adhnliche MeBreihe an zwei Silber- 

kristallen zeigt, da8 im allgemeinen das gleiche fiir Silber gilt, obwohl gewisse 
Strahlen einen komplexeren Aufbau haben, der weitere Komponenten enthalt. In 

vielen Fallen sind die verschiedenen Komponenten auSerordentlich scharf und 
intensiv. Diese Ergebnisse mit Elektronen geringer Geschwindigkeit deuten auf 

eine komplexe Anderung des inneren Potentials in der Nahe der Oberflache des 

Metalls. Giintherschulze. 


A.T. Waterman. The distribution of electricity near the surface of 
contact of two conductors. Phys. Rev. (2) 37, 1018, 1931, Nr. 8. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Es wird angenommen, daB sich zwei einander unaéhnliche Metalle 
langs einer unendlichen Ebene bertihren. Gesucht wird die Gleichgewichtsverteilung 
der Hlektrizitat in emer Richtung senkrecht zur Ebene auf Grundlage der Sommer- 
feldschen Elektronentheorie unter Verwendung der Poissonschen Gleichung 
und des Boltzmannschen Satzes. Das Problem wird mit der Annahme gelést, 
daB potentielle und elektrische Dichte stetig durch die Ebene gehen und daB8 die 
Spannung zwischen zwei Punkten in den beiden Metallen weit von der Ebene 
gleich der Kontaktpotentialdifferenz ist. {fm allgemeinen bleiben die Elektronen 
in beiden Metallen im degenerierten Zustand, wenn angenommen wird, daB die 
- normale Konzentration der Leitungselektronen Eins pro Atom betragt, obwohl 
ihre Konzentration von der normalen an der Grenze um 30 bis 50°% abweichen 
kann. In diesem Falle wird die Verteilung durch die Temperatur nicht beeinfluBt. 
Bei zwei Metallen mit gro8er Kontaktpotentialdifferenz wie Cs und W werden die 
Elektronen in der Nahe der Grenze des elektropositiven Metalis auf den klassischen 
Zustand gebracht und die Verteilung ist eine Funktion der Temperatur. Der Ein- 
fluB dieser Ergebnisse auf die Eigenschaften diimner Metallschichten wird be- 
sprochen. Giintherschulze. 


_ Leon B. Linford. An estimation of patch sizes on a thoriated tungsten 
filament. Phys. Rev. (2) 37, 1018, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es 
ist bekannt, daB oxydbedeckte Gliihkathoden der Schottkyschen Gleichung 
der Thermionenemission in starken beschleunigenden Feldern nicht folgen. Becker 
und Miiller (Phys. Rev. 31, 341, 1928) zeigten, daB sich die See ee 
von thoriertem Wolfram ergibt, wenn in Abstanden von mehr als 10 ae e 
 Oberflachenfelder viel gréBer als die Bildkraftfelder sind. Diese Seas ee 
‘vom Verf. mit einer photographischen Methode bestatigt (Phys. Rev. hig ae 
- 1930). Eine Erklarung nimmt an, daf diese groben Felder durch ae ie ae ; oes 
_ férmige Oberflachenverteilung der positiven Ionen Bene reet wen tele pe re A 
--genommen, daB die so entstandenen Felder quadratisch sind, die £ 
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haben, schachbrettformig angeordnet sind und eine Spannung U zwischen den 
aneinandergrenzenden Stellen besteht, so kann das elektrische Feld oberhalb 
des Mittelpunktes eines positiven' Flachenstiickes berechnet werden. Bei Benutzung 
zweier Werte des beobachteten Ionenfeldes ergab sich die GréBe der Felder zu 
etwa 2.10—4cm mit ungefahr 0,5 Volt Spannung zwischen ihnen. Die Summe 
des durch eine solche Ladungsverteilung erzeugten elektrischen Feldes und des 
Bildkraftfeldes ergak innerhalb der Beobachtungsfehler das beobachtete Gesamt- 
feld. Aus dem Oberflachenfeld und dem Schwellenwert bei einem bekannten 
beschleunigenden Feld wurde die Ablésearbeit beim Feld Null zu 2,7 oder 1,8 Volt 
weniger als die des reinen W _ berechnet. Gintherschulze. 


Herbert Nelson. Some thermionic properties of barium films absorbed 
on tungsten. Phys. Rev. (2) 87, 1018—1019, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Es wurden die Aktivitat und die Anderung der Kontaktpotentialdiffe- 
renzen von Vakuumiiberziigen als Funktion ihrer Dicke, die Geschwindigkeits- 
verteilung der Elektronen, die Wirkung von UngleichmaSigkeiten des Uberzuges 
und die Wirkung der Feldstarke auf die Aktivitaét untersucht. Das Versuchsrohr 
war so eingerichtet, da die Messungen an einem kleinen Stiick des Gliihdrahtes 
durchgefiihrt werden konnten, so da& die Fehler infolge von Endabkihlung, 
UngleichmaSigkeiten und Spannungsabfall langs des Drahtes auf ein Minimum 
gebracht werden konnten. Zur Messung der Elektronenstréme diente ein Vakuum- 
rohrenelektrometer. Die Versuchsergebnisse von Eglin wurden bestatigt, d. h. es 
zeigte sich, daB die Aktivitat der Oberflache mit der Dicke der Ba-Schicht zunahm, 
bis eine optimale Dicke erreicht wurde, nach deren Uberschreiten die Aktivitat 
wieder abnahm. Eine der von Richardson abgeleiteten analoge Beziehung 
bestand zwischen den Thermionenkonstanten und der Kontaktpotentialdifferenz. 
Die Geschwindigkeitsverteilung der emittierten Elektronen war bei allen Schicht- 
dicken die Maxwellsche. Das Vorhandensein von UngleichmaSigkeiten in der 
emittierenden Oberflache bewirkte eine Verringerung der Steiltheit der Maxwell- 
schen Verteilungskurve. Gintherschulze. 


E. F. Lowry and W. T. Millis. Time changes in oxide-coated filaments. 
Phys. Rev. (2) 37, 1019, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit einem Oszillo- 
graphen wurden die zeitlichen Anderungen der Elektronenemission oxydbedeckter 
Gliihdrahte untersucht. Die zeitliche Abnahme der Emission bei Stromentnahme 
wird mit der Geschwindigkeit der Erholung bei Momentanmessungen verglichen. 
Es zeigt sich, daB ahnliche Erscheinungen, wenn auch von viel geringerer GréBe, 
auftreten, wenn thorierte Wolframdrahte oder barierte Drahte verwandt werden. 
Ferner zeigte sich, daB der Schwachungseffekt nicht eine stets vorhandene Eigen- 
schaft von Oxyddrahten ist, wenn er auch in den meisten Fallen vorliegt. 
Giintherschulze. 
L. W.MecKeehan. Magnetic lag at low flux densities. Phys. Rev. (2) 
37, 1015, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Energieverluste bei Wechsel- 
strommagnetisierung werden oft durch die Annahme miteinander verglichen, 
da H und B sinusférmig verlaufen und B um einen Winkel ¢ nacheilt. Bei geringen 
H-Werten lat sich ¢ nicht véllig durch die berechneten Wirbelstrom- und Hysterese- 
werte darstellen, wenn angenommen wird, da8® jeder Zweig der Hystereseschleife 
eine Parabel ist, deren kleinste Steigung gleich der am Ursprung der normalen 
Magnetisierungskurve ist. Das iibrigbleibende Restglied e, ist eine wahre mag- 
netische ‘Verzégerung, fiir die bisher noch keine Erklarung gegeben worden ist. 
Verf. weist darauf hin, da der Barkhauseneffekt eine magnetische Verzogerung 
voraussetzt, die gentigen mag, um €, zu erklaren. Beispielsweise wiirden 600 gleiche 
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Unstetigkeiten in der halben Periode geniigen, wenn ¢, = 10-2 ist. Doch ist die 
erforderliche mittlere GréBe dieser Unstetigkeiten unwahrscheinlich groB, auBer 
‘wenn hauptsachlich Spannungsgebiete durch schwache angelegte Felder betroffen 
werden. Wenn Jordan (ZS. f¥ techn. Phys. 11, 2—8, 1930) mit der Annahme 
recht hat, da®B ¢,:von Hyax in dem kleinen Bereich, in dem es genau gemessen 
werden kann,unabhingig ist, so miiBte die mittlere GréBe der Unstetigkeiten Hyax 
im ganzen Bereich direkt proportional sein. Das ist mit der parabolischen Form 
der Magnetisierungskurven bei geringen H-Werten durchaus vereinbar. 
Giintherschulze. 
Francis Bitter. Ferromagnetism of dilute solid solutions. Phys. Rev. 
(2) 37, 1015, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Da bekannt ist, daB sich die 
Atome des gelésten Stoffes in der Lésung umherbewegen, ist es méglich, an- 
gelassene und gealterte Lésungen als System im thermodynamischen Gleichgewicht 
za betrachten. Es wird gezeigt, daB die von den Atomen des gelésten Stoffes 
in der Lésung erzeugten Spannungen nicht zu Kraften groBer Reichweite fiihren. 
Also gibt es keine weitreichenden AbstoBungskrafte, die bestrebt sind, eine mikro- 
skopisch gleichmaBige Verteilung herbeizufiihren. Unter diesen Umstanden 
werden die Dichteschwankungen einer Lésung mindestens ebenso groB sein, wie 
in einem vollkommenen Gase und kénnen viel gréBer werden (beispielsweise so 
 groB, daB sie zur Opaleszenz fiihren). Lokale Anhéufung oder Abwanderung von 
' Verunreinigungen kénnen bei der Ermittlung magnetischer Eigenschaften durch 
die erzeugten Inhomogenitéten und Spannungen eine groBe Rolle spielen. Bei- 
spielsweise wiirde in einem Hisen-Kohlenstoffdiagramm die beobachtete mag- 
netische Umwandlung des Austenits eine drastische Revision der Anschauungen 
_tiber den Ferromagnetismus erfordern, wenn es sicher wiire, da Austenit eine 
feste Lésung von Kohlenstoff in y-Eisen ist. Wird jedoch angenommen, daB 
Austenit kleine Einschliisse von «-Eisen enthalt, in denen sich lokale Verdiinnungen 
des Kohlenstoffs finden, so verschwindet die Schwierigkeit. Ob Austenit bei 
770° C «-Kisen enthalt, sollte durch eine Réntgenuntersuchung festgestellt werden. 
Ferner wird vermutet, daB die magnetischen Eigenschaften verdtinnter Losungen 
ferromagnetischer Substanzen in anderen Metallen vorwiegend durch lokale 
Konzentrationen ferromagnetischer Atome bedingt sind. Giintherschulze. 


E. C. Wiersma, W. J. de Haas and W. H. Capel. On the Magnetic Suscepti- 
bility of Oxygen of Low Pressure. Proc. Amsterdam 34, 494 — 497, 1931, 
Nr. 4; Comm. Leiden Nr. 215b. Perrier und Onnes hatten fir mit Stickstoff 
versetzten fliissigen Sauerstoff die Temperaturabhangigkeit der Suszeptibilitat 
«von Sauerstoff durch die Gleichung z (7 + ae) = C dargestellt, d. h. mit einer 
negativen Curietemperatur — 9 = ag, die der Dichte @ proportional sein sollte. 
Onnes und Oosterhuis hatten auch bei gasférmigem Sauerstoff von hundertfach 
normaler Dichte eine bessere Darstellung der Mefergebnisse durch die gleiche 
Formel mit derselben Konstanten a als durch das Curiesche Gesetz piel Mes 
gefunden. Woltjer, Coppoolse und Wiersma hatten fiir gasformigen Sauer- 
_stoff bei hohen Drucken weder das einfache Curiesche Gesetz noch die von 
‘Perrier und Onnes geforderte Dichteproportionalitét der Sleepless 
bestatigen kénnen. Deshalb dehnten die Verff. ihre Messungen auf See sede 
‘von der Dichte @ = 0,152 und 0,443 bei tiefen Temperaturen von oe: is 
77,569 K und drei verschiedenen Feldstirken aus. Sie finden wie he t sa 
‘Coppoolse und Wiersma bei gasférmigem Sauerstoff von groBer US Tg 
‘Abweichung vom Curieschen Gesetz mit einer ee es Sl uceinott net 
die mit den Messungen von Perrier und Onnes an Hussigem » ae 


tibereinstimmt. 
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W. J. de Haas and €. J. Gorter. The anomalous magnetic properties of 
the anhydrous chloride of copper and of the anhydrous sulphate of 
copper at low temperatures; the field-dependency of paramagne- 
tism. Proc. Amsterdam 34, 317—324, 1931, Nr. 3; auch Comm. Leiden Nr. 215a. 
Die Suszeptibilitat von wasserfreiem CuCl, wird zwischen 373,3 und 14,429 K 
bestimmt. Bei héheren Temperaturen folgt dieses Salz nicht dem Curie-Weiss- 
schen Gesetz. Bei tieferen Temperaturen ergibt sich ein Maximum der Suszepti- 
pilitat in Abhangigkeit von der Temperatur. Eine Extrapolation von der héchsten 
Temperatur wiirde mit 7’ .(Z'-+ 93,0) = 37,3 eine Magnetonenzahl von 9,97 Weiss- 
schen Magnetonen geben. Ishiwara hat % bei Zimmertemperatur zu 9,10 . 10—° 
bestimmt. Verff. finden bei tiefen Temperaturen kleinere Werte. CuCl, weicht 
also in seinem Verhalten stark von CrCl,, FeCl,, CoCl, und NiCl, ab, ahnelt da- 
gegen mit seinem Maximum in der Nahe der Temperatur des fliissigen Stickstoffs 
dem Verhalten von NiSO, und FeSO, bei tiefen Temperaturen. Bei Temperaturen 
des fliissigen Wasserstoffs wird die Suszeptibilitat des CuCl, temperaturunab- 
hangig. Die Suszeptibilitat von CuSO, wurde zwischen 289 und 14,20° K gemessen. 
Unterhalb der Temperatur des fliissigen Stickstoffs wird sie feldunabhangig 
und folgt dem Curie-Weissschen Gesetz mit x’ .(7 + 77,5) = 31,05 und 
9,91 Weissschen Magnetonen; Ishiwara hat in guter Ubereinstimmung damit 
x = 8,26.10—® gefunden. Bei tieferen Temperaturen weichen die Ergebnisse 
der Verff. zu kleineren Werten ab. Die Versuche zeigen, da8 Feldabhangig- 
keiten der Suszeptibilitaten auch bei Substanzen mit negativem 9 — entgegen 
der Weissschen Theorie — auftreten kénnen. Zur Erklarung wird die Annahme 
eines nichtdegenerierten Grundterms fiir die Temperaturunabhangikeit von 7% 
diskutiert. O.v. Auwers. 


C. G. Darwin. The Diamagnetism of the Free Electron. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 2%, 86—90, 1931, Nr. 1. Landau hat kirzlich gezeigt, da® die freie 
Bewegung von Elektronen in einem Magnetfeld einen zu dem paramagnetischen 
Anteil der Spinelektronen zusitzlichen diamagnetischen Effekt ergibt. Verf. 
berechnet das mittlere resultierende Gesamtmoment eines Spinelektrons zu 
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ist. Bei hohen Temperaturen hat das freie Elektronengas die Suszeptibilitat 
2/3 we/kT pro Elektron. 


O. v. Auwers. 


Elfed Thomas and E. J. Evens. The Magneto-Optical Dispersion of Or- 
ganic Liquids. Part III. The Magneto-Optical Dispersion of Active’ 


Isoamyl Alcohol and Normal Propyl Formate. Phil. Mag. (7) 11, 1220 
— 1232, 1931, Nr. 74. [S. 1987.] Kauffmann. 


A. Cotton. Comparaison des rotations magnétiques du quartz eri- 
stallisé et du quartz fondu. C. R. 192, 1166—1168, 1931, Nr. 20. Untersucht 
mit der gelben Quecksilberlinie ergab geschmolzener Quarz fiir den Quotienten 
2/d aus doppelter magnetischer Rotation und Dichte den Wert 1,25, Quarz- 
kristalle parallel der Achse den Wert 1,21. Die Differenz iiberschreitet die Versuchs- 
fehler; der kristallisierte Quarz hat also eine kleinere spezifische Rotation als 
der geschmolzene. Kauffmann. 
R.M. Bozorth and J.F. Dillinger, Propagation of Magnetic Distur- 
bances along Wires. Nature 127, 777, 1931, Nr. 3212. Verff. haben fir ver- 
schiedene Materialien gezeigt (Phys. Rev. 35, 733, 1930), daB der Sitz fiir die beim 
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Barkhauseneffekt beobachteten Spriinge oder plétzliche Anderungen der Mag- 
netisierung unabhangig von der GréBe des Kristalls ist, aus dem sich das Material 
zusammensetzt, und der plétzlichen Umkehr des magnetischen Moments eines 
Materialvolumens von 10-8 bis 10-9 em’ entspricht. Verff. haben nun gefunden, 
daB bei vielen Materialien diese Magnetisierungsinderungen in Gruppen von 
solecher GréBe auftreten, daB man sie mit einem empfindlichen Galvanometer 
nachweisen kann. Dieser Effekt ist fiir Eisen durch beigefiigte Abbildungen ver- 
anschaulicht. Er kann nur bei langsamer Anderung des Feldes beobachtet werden 
(0,2 GauB/Minute). Weiter wird nachgewiesen, da® jede gréBere Anderung der 
Magnetisierung von vielen kleinen Anderungen begleitet ist. Diese Erscheinungen 
waren nur an den Enden der Proben nicht zu beobachten. Verff. vermuten, daB 
einmal durch Magnetostriktion verursachte mechanische Schwingungen die mag- 
netische St6rung von einem zum anderen Teil der Probe iibertragen, andererseits 
k6nnten auch reine magnetische Beeinflussungen die Fortpflanzung bewerk- 
stelligen. Um zwischen beiden Erklarungsméglichkeiten eine Entscheidung 
treffen zu kénnen, haben die Verff. folgendes Experiment ausgefiihrt: in der Mitte 
der Probe wurde auf kleiner Linge ein Gegenfeld angebracht und dann der Bark- 
hauseneffekt wie zuvor eingeleitet. Bei eingeschaltetem Gegenfeld ergaben sich 
in den beiden Halften Anderungen, die vollkommen unabhingig voneinander 
waren, wohingegen sich bei ausgeschaltetem Gegenfeld zusammengehorige An- 
~derungen ergaben. Daraus wird geschlossen, da reine magnetische Prozesse 
fir die Erhaltung und Fortleitung der Stérung verantwortlich zu machen sind. 
Weitere Yersuche an Hisen-Haardrahten erharten diese Auffassung. 
Kreielsheimer. 
R. Perrin et V. Sorrel. Four &@ induction a moufle ferromagnétique 
autorégulateur de température. C. R. 192, 1026—1029, 1931, Nr. 17. 
[S. 1909.] v. Auwers. 
e 
J.Errera. Dispersion von Hertzschen Wellen in festen Ké6rpern. 
Phys. ZS. 32, 369—377, 1931, Nr. 9. Es werden Versuche tiber die Dispersion von 
Hertzschen Wellen in Seignettesalz beschrieben. Das untersuchte Wellenbereich 
betrug 300 m bis 882 km. Zu den Messungen wurde eine Nernstbriicke verwendet. 
Der zu untersuchende Kristall wurde als Plattenkondensator dem Me8kondensator 
des einen Briickenzweiges parallel geschaltet. Parallel zum Kristall lag ein elektro- 
statisches Prazisionsvoltmeter, im Kristallkreis ein Thermokreuz mit Mikro- 
amperemeter zur Bestimmung der durch den Kristall hindurchgehenden Strom- 
_stirke. Die Versuche ergaben das Vorhandensein einer Dispersion, deren Ab- 
hangigkeiv von der Wellenlinge und der Wechselspannung in emer Labelle und 
_graphisch dargestellt ist. Die niedrigen und hohen Werte der Dielektrizitats- 
konstante sind durch ein Resonanzgebiet getrennt. Die Ergebnisse werden dis- 
kutiert und gedeutet. Weiterhin werden ebensolche Versuche mit komprimiertem 
-Seignettesalz, das aus pulverisiertem Material in einem Nernsttopf hergestellt 
wurde, beschrieben. Hierbei wurde ebenfalls eine Dispersion beobachtet. die 
DK-Werte sind kleiner als im Falle eines einzelnen Kristalls, dagegen wurde keine 
‘Resonanz und keine Feldabhangigkeit beobachtet. Die Dispersion im kompri- 
-mierten Seignettesalz wird auf das Verhalten der Wassermolekeln des Recess 
-wassers zuriickgefiihrt. Der Einflu8 der Temperatur auf die Feldabhangigke1 
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R. F. Pack. Symposium on Coordination of Power and Telephone 
Plant. Introductory Remarks. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 155—158, 
1931, Nr.2. Verf. schildert die Schwierigkeiten, die in Amerika zwischen den 
dem Bell-Telephonsystem angeschlossenen Gesellschaften und den Kraftwerken 
im Laufe der Entwicklung infolge von Interferenzstérungen entstanden sind 
und gibt einen kurzen Uberblick iiber die Arbeiten verschiedener Komitees, die 
diese Schwierigkeit zu beseitigen suchten. Diese Arbeiten finden ihren Nieder- 
schlag in den nachfolgend referierten Publikationen. Kreielsheimer. 


W. H. Harrison and A. E. Silver. Trends in Telephone and Power Prac- 
tise as Affecting Coordination. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 159—183, 
1931, Nr.2. Es werden die allgemeinen Entwicklungstendenzen in Telephon- 
system- und elektrischen Kraftiibertragungen dargelegt und die Ruickwirkungen 
gewisser Tendenzen aufeinander beschrieben. Beztiglich des Telephonverkehrs 
wird die schnelle Entwicklung des Selbstwahlersystems, die Verbesserung der 
Privatapparate, die schnelle Ausbreitung neuer vorteilhafter Typen und die 
VergroBerung der Verbindungen mit fremden Landern kurz gestreift. Durch diese 
Verbesserungen im Telephondienst kommt einem gesicherten, stérungsfreien 
Zusammenarbeiten mit Starkstromnetzen erhdhte Bedeutung zu. Die Aus- 
wirkungen dieser mannigfachen Verbesserungen auf Ubertragungen auf groBe 
Entfernung und besonders der Telephonie zwischen verschiedenen Stadten werden 
diskutiert. Weiter wird auf den zunehmenden Nutzen, der durch verbesserte 
Apparate, Zentraleneinrichtungen, Vermeidung von Eisendrahten und neue 
Verzweigungsmethoden bedingt ist, emmgegangen. Beztiglich des Starkstrom- 
systems wird der-EinfluB der neuerdings zur Anwendung kommenden gréBeren 
Generatoreinheiten und der automatigchen Regulierungseimrichtungen, die den 
Handbetrieb ersetzen, naher erlautert. Verbesserungen in Hochspannungsnetzen 
haben allgemein einen giinstigen Einflu8 auf das Zusammenwirken mit Telephon- 
netzen. Die allgemeinen Gesichtspunkte, die zu héherer Ubertragungs- und Ver- 
teilungsspannung geftihrt haben, und die damit verbundene bessere konstruktive 
Durchbildung wird beschrieben. Die Rtickwirkungen der verbesserten Hinrich- 
tungen der Hochspannungsnetze, wie Blitzschutz und Strombegrenzungen auf 
die Telephonleitungen werden dargelegt. Unter dem gleichen Gesichtspunkt 
werden auch die Verteilungssysteme, die Hochspannungsschalter, die Vorgange 
bei Schaltungsinderungen und die Verbesserungen hinsichtlich der Wellenform 
untersucht. SchleBlich wird zusammenfassend dargestellt, welches die Griinde 
fiir giimstige oder ungiinstige gegenseitige Beeinflussung der Netze sind und es 
wird betont, da®B die gegenwartige Entwicklungstendenz zweifellos Verbesserungen 
zur Folge hat. Kreielsheimer. 


H. L. Wills and 0. B. Blackwell. Status of Joint Development and Re- 
search on Noise Frequency Induction. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 
184—205, 1931, Nr. 2. Verff. behandeln die technischen Bedingungen, die bei 
miteinander gekoppelten Starkstrom- und Telephonkreisen zur Induzierung von 
Geraéuschen fiihren. Es werden fiir die induzierende Beeinflussung drei Falle unter- 
schieden: 1. Influenzwirkungen, die sich auf die Charakteristik der Starkstromkreise 
beziehen, 2. Einfliisse, die sich nur bei den Telephonleitungen bemerkbar machen, 
3. Kopplungsfaktoren, welche die gegenseitigen Beziehungen beider Systeme . 
beeinflussen. Die verschiedenen Faktoren, die zur Bildung von Gerauschfre- 
quenzen beitragen, werden eingehend untersucht. Die auf Grund dieser Erwagungen 
getroffenen oder noch zu ergreifenden Ma8nahmen werden mitgeteilt. 


Kreielsheimer. 
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R. N. Conwell and H. 8. Warren. Status of Joint Development and Re- 
search on Low-Frequency Induction. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 206 
— 230, 1931, Nr. 2. Die Arbeit beschaftigt sich mit der bei gekoppelten Telephon- 
und Starkstromnetzen auftretenden Induzierung durch die 60periodige Nieder- 
frequenz. Verff. untersuchen die Verhaltnisse, wie sie unter abnormalen Bedingungen 
beim Starkstromsystem auftreten. Es wird die GréBe, die Frequenz der Stérung, 
die Dauer und Wirkungen der induzierten Spannungen kritisch betrachtet. Ver- 
schiedene Arten von schiitzenden MaBnahmen, teils anwendbar in Starkstrom-, 
teils in Telephonnetzen, werden dargelegt, einschlieBlich ihrer Vorteile und An- 
wendungsméglichkeiten. Die Wirkung von Blitzen oder direkter Bertihrung von 
Telephon- mit Starkstromdrahten wird zur Sprache gebracht. Kreielsheimer. 


J.C. Martin and H.L. Huber. Status of Cooperative Work on Joint 
Use of Poles. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 231—240, 1931, Nr. 2. Als Folge 
der Notwendigkeit, dieselben Verbraucher zu erreichen, hat man Starkstrom- 
leitungen und Telephonverbindungen gewoéhnlich iiber die gleichen StraBen und 
Passe verlegt. Innerhalb der Stidte ist die gemeinsame Benutzung von Masten 
fur beide Anlagen weitgehendst zur Anwendung gekommen. Jedoch ist fiir Uber- 
landleitungen das gleiche Prinzip nicht in allen Fallen praktisch oder wirtschaftlich. 

Verff. beschreiben einige dieser Probleme, die sich hier einander entgegenstehen. 
; Kreielsheimer. 
B. Gherardi. Symposium on Coordination of Power and Telephone 
Plant. Closing Remarks. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 241—242, 1931, Nr. 2. 
Verf. stellt in einem zusammenfassenden Uberblick die Gesichtspunkte fest, 
nach denen die Schwierigkeiten, die zwischen den amerikanischen Starkstrom- 
und Telephongesellschaften bestanden haben, behoben worden sind und gibt eine 
kurze Wiirdigung des erreichten Ergebnisses. Kreielsheimer. 


Lloyd Espenschied and William Wilson. Overseas Radio Extensions to 
Wire Telephone Networks. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 243—264, 1931, 
Nr. 2. Die Entwicklung des Telephonverkehrs zwischen verschiedenen Erdteilen 
mittels drahtloser Ubertragung und angeschlossener Verbindung mit den Telephon- 
netzen der betreffenden Lander wird aufgezeichnet und die gegenwartige Ent- 
wicklungstendenz dargelegt. Es wird eine Beschreibung der Vorteile gegeben, 
die sich bei Benutzung des Bellsystems fiir Uberseeverbindungen und bei Ver- 
'bindungen mit in See befindlichen Schiffen ergeben. Es wird hervorgehoben, 
daB die Ubertragungsergebnisse durch diese Vorteile an Sicherheit gewonnen 
haben. Einige besondere Kurzwellenerscheinungen werden diskutiert. Die inter- 
nationalen Probleme der zu benutzenden Frequenz und Verstandigung sind kurz 
zusammengestellt. Zum Schlu8 geben Verff. eine sehr umfassende Literatur- 


zusammenstellung, die sich auf den transozeanischen Telephonverkehr bezieht. 
Kreielsheimer. 


Otto J. Zobel. Extensions to the Theory and Design of Electric Wave- 
- Filters. Bell Syst. Techn. Journ. 10, 284—341, 1931, Nr. 2. Es wird die Impedanz- 
charakteristik verschiedener Siebketten behandelt. Hierbei wird besonderer 
_ Wert auf Erlangung einer annahernd konstanten Filterimpedanz fiir einen ee 
- Ubertragungsbereich gelegt, unabhangig, ob es sich um HochpaB.-, TiefpaB- oder 
Bandfilter handelt. Dies erscheint besonders wichtig, wenn die Filter auf einen 
konstanten Widerstand arbeiten, was gewohnlich der Fall ist. Das een 
Ergebnis fiihrt auf zusammengesetzte Filteranordnungen. Diese waar ie 
an dem einen Ende konstante Ersatzwiderstande und an dem anderen Ersatz- 
123* 
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widerstande, welche in dem zu iibertragenden Bereich theoretisch beliebig genau 
konstant gemacht werden kénnen. Praktisch ausgefiihrte Schaltungen werden 
mitgeteilt. Die Ableitung und Zusammensetzung von Filterkreisen wird eingehend 
behandelt. Im Anhang gibt Verf. Anwendungsbeispiele. SchlieBlich werden die 
Ubertragungsverluste bestimmt. Kreielsheimer. 


W. Cauer. Die Siebschaltungen der Fernmeldetechnik. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 10, 425—433, 1930, Nr. 5. Begriff und Wirkungsweise einer elek- 
trischen Siebschaltung (S.) wird zunachst an den wohlbekannten Sieb,,ketten“ 
von K.W. Wagner durch mehrere technische Anwendungsbeispiele erlautert. 
Jeder Vierpol (V.) und insbesondere ein Glied einer Siebkette kann durch eine 
linear gebrochene Transformation w = 1 (z) = az + b/ez +d charakterisiert 
werden, wo a, b, c, d Funktionen eines Frequenzparameters 1 = iw sind (m Kreis- 
frequenz des Wechselstromes). w ist der am Hingang des V. gemessene Wechsel- 
stromwiderstand (W.), wenn an die Ausgangsklemmen der W. z angeschlossen 
wird. Bleibt bei einer Vertauschung von Eingang und Ausgang des V. dieser 
ungeadndert, so heiBt er ,,symmetrischer V.“ (s. V.), Kennzeichen a =d. Der 
,,Wellenwiderstand“ Z eines s. V. ist der eine Fixpunkt von /(z), e/, wo I’ = A 
+ 7B das ,,Fortpflanzungsma8B‘, die eme Wurzel der mit ie 4 gebildeten charak- 
4 / 


teristischen Gleichung. Enthalt ein s. V. keine Ohmschen Widerstande, so ist 
stets in gewissen Frequenzbereichen (Abschnitten der rein imaginéren A-Achse) 
A > 0 [l(z) hyperbolisch, Sperrbereich] und in den komplementiaren Frequenz- 
bereichen A = 0 [l (z) elliptisch, DurchlaBbereich]. Die Additivitaét von J” bei 
Reihenschaltung identischer s. V. erklart die Siebwirkung der Wagnerschen 
Ketten. Nach dieser Neuformulierung der bekannten, lediglich fiir Ketten gtiltigen 
Theorie wird eine neue, simtliche s. V. umfassende Theorie der 8. gegeben. Die 
wichtigsten Punkte dieser Theorie sind: 1. Die gemeinsame Behandlung aller 
Schaltungen, die fiir alle Frequenzen (A) aquivalent sind. 2. Die Auffassung der 
den V. charakterisierenden GréBen a, 6, c, d als analytische Funktionen einer 
komplexen Variablen 4 und das genaue Studium der Higenschaften dieser Funk- 
tionen fiir physikalisch realisierbare V. 3. Formulierung des physikalisch-tech- 
nischen Siebschaltungsproblems als Interpolationsproblem fiir die a, b, c, d. 
4. Realisierung der gefundenen a, 6, c, d gemaB 1. 2. wird fiir s. V. auf die analoge 
Frage fiir Zweipole zuriickgefiihrt durch den Aquivalenzsatz: Jeder s.V. ist physi- 
kalisch 4quivalent einer Briicken- (Gitter-) Schaltung, in der je zwei gegeniiber- 
liegende Zweipole gleichen W. [Z, (A) bzw. Z, (A)] besitzen. An Stelle der a, b, 
c, d werden fiir s. V. diese Z, und Z, als charakteristische Funktionen eingefiihrt. 
Charakteristisch fiir einen Zweipol ist, daB sein W. als Funktion von A in der 
rechten Halbebene regular ist, dort positiven Realteil besitzt und fiir reelle / reell- 
wertig ist. 3. lautet dann ohne Einschrankung der Allgemeinheit: Zwei rationale 
Funktionen Z, und Z, der eben beschriebenen Art sind so zu bestimmen, da in 
den DurchlaBbereichen die Forderung Z? = Z,.Z, = R?, wo R der konstante 
positive Widerstand der Apparate ist, zwischen welche die S. geschaltet wird, 
und in den komplementaren Sperrbereich die Forderung Z,/Z, = 1 approximativ 
erfiillt wird. Verschiedene Lésungen hiervon werden mitgeteilt. Beide Forderungen 
sind mathematisch vollkommen gleicher Art, doch wird durch die Kettenmethode 
nur die zweite (groBe Dampfung in den Sperrbereichen) befriedigt. W. Cauer. 


Rudolf Richter. Die Belastung von Transformatoren im Parallel- 
betrieb. Elektrot. u. Maschinenb. 49, 477—490, 1931, Nr. 25. Scheel. 
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Nathan Howitt. Group theory and the electric circuit. Phys. Rev. (2) 
37, 1015, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Untersuchung zeigt, daB 
elektrische Netze, die aus Induktivititen, Widerstinden und Kapazitaten bestehen, 
eine Gruppe bilden, in der die Impedanzfunktion (Scheinwiderstandsfunktion) 
absolut invariant ist. D.h. einer gegebenen Impedanzfunktion entspricht eine 
unendliche Zahl von Netzen, von denen sich jedes aus jedem anderen durch eine 
spezielle lineare Transformation der momentanen Maschenstréme und Ladungen 
des Netzes ableiten laBt. Auf diese Weise gelangt man zu einer vollstandigen 
unendlichen Reihe von Netzen, die einem gegebenen Netzwerk von beliebiger 
Maschenzahl aquivalent sind. Dazu werden drei quadratische Grundformen 
des Netzes hingeschrieben. Dann ergibt eine lineare affine Transformation der 
momentanen Maschenstréme und Ladungen des Netzes neue quadratische Glei- 
chungen, bei denen die Matrizen der Koeffizienten ein Glied der Gruppe, d. h. ein 
aquivalentes Netz darstellen. Anstatt die Substitutionen auszufiihren, werden die 
drei Matrizenmultiplikationen C’AC angewandt, eine fiir jede quadratische 
Form, wobei A die urspriingliche Matrize, C die Transformationsmatrize und 
C’ die konjugierte Matrize darstellt. Es erscheint méglich, die Theorie so zu er- 
weitern, da sie kontinuierliche Systeme umfaSt, bei denen die quadratischen 
Formen integrale oder unendliche Reihen werden und man es mit unendlichen 
Matrizen und unendlichen Transformationen zu tun hat. Giintherschulze. 


W. A. Merriam and H.R. Arnold. Some Factors Affecting Stability. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 50, 332—336, 1931, Nr. 5. Bei groBen Kraft- 
anlagen mit Synchronmaschinen und Ubertragungsleitungen ist die Stabilitiats- 
grenze von besonderer Bedeutung. Es wird im einzelnen besprochen, wie die 
charakteristischen elektrischen Eigenschaften der Synchronmaschinen und der 
Leitung die Stabilitatsgrenze beeinflussen, d.h. bei welcher maximalen Last 
das System auBer Tritt fallt. Die Stabilitaétsgrenze la8t meist eme Ausnutzung 
der Maschinen bis zur Erwarmungsgrenze nicht zu. Eine Zunahme des Leistungs- 
faktors, so z. B. durch die Teilkapazitat der Ubertragungsleitung, bedingt eine 
Abnahme. der Stabilitaétsgrenze. An verschiedenen Beispielen werden Unter- 
suchungen ausgefiihrt, die zeigen, daB fiir eine gute Stabilitat dem Generator 
besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden mu. Vor allem mu8 dafiir gesorgt 
werden, da die Generatorerregung plétzlichen Lastanderungen entsprechend 
schnell folgt. Hierfiir wird eine Regelschaltung angegeben. Ein kleiner Induktions- 
motor ist tiber einen Transformator an den Lastkreis angeschlossen und ent- 
_ wickelt ein um so gréBeres Drehmoment, je gréBer der Laststrom des Zu regelnden 
Kreises ist. Hierdurch wird ein Wasserwiderstand geandert und ebenso im richtigen 
Sinne die Erregung des Generators. Johannes Kluge. 


M. Schenkel. Die wichtigsten Gesichtspunkte fiir den Parallelbetrieb 
von Drehstromgeneratoren. Siemens-ZS. Tin le 253 — 260, 1931, Nr. 5. Es 
werden in leichtverstaindlicher Weise die Pendelungserseheinungen an Synchron- 
~ maschinen untersucht. Wichtig ist, daB nicht nur das synchronisierende Moment, 
- sondern auch das Dampfungsmoment, das durch eine KurzschluBwicklung erzeugt 
wird, eine Leistungsschwankung mit der Pendelungsfrequenz hervorruft. Le 
_ betragt bei tiblichen Maschinen 60 bis 120 Schwingungen Je Minute. mf bie 
sonderer Bedeutung fiir die Anregung von Pendelungen ist das Momenten ere _ 
der Antriebsmaschine, das bei der Kolbenantriebsmaschine von der a 2 ie 
von der Benutzung der Kolbenseiten und von der eventuellen ae is 
Zylinder abhangt. Bei genauen Untersuchungen muB das Momentendiag 


/ es Kluge. 
in seine Harmonischen zerlegt werden. Johann g 
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Versuche iiber Maschinenregelung und Parallelbetrieb in den 
Grofkraftwerken Hirschfelde und Béhlen. TI. E. Frensdorff. Uberblick 
iiber Veranlassung, Zweck und Ergebnisse der Versuche. Elektrot. 
ZS. 52, 791—794, 1931, Nr. 25. Zur Nachpriifung der in den kleineren Verhaltnissen 
des Laboratoriums gewonnenen Ergebnisse iiber die Stabilitat bei Parallelbetrieb 
fiihrte die Aktiengesellschaft Sachsische Werke auch gréBere Versuche aus, wobei 
Maschineneinzelleistungen von 25000 bis 50000kVA zur Anwendung kommen. 
Es werden zunachst die Hinfliisse auf die Stabilitat einer Anlage aufgefihrt. 
Besondere Schwierigkeiten treten dann auf, wenn die Maschinen tber Impe- 
danzen, z. B. Transformatoren und vor allem lange Leitungen angekuppelt sind. 
Es koénnen hierdurch Winkelverschiebungen bis zu 90° auftreten (statische 
Stabilitatsgrenze). Bei véllig ruhigem Betrieb kann die Anlage bis nahe an diese 
Grenze arbeiten. Fiir stoBartige Gleichgewichtsanderungen jedoch kann man nur 
bis zur dynamischen Stabilitatsgrenze herangehen, die sich etwa zu 70°% und bei 
Maschinen mit Dampferwicklung zu 80°% der statischen Stabilitatsgrenze ergibt. 
Durch ihre Abhangigkeit von der Betriebsweise der Anlage ist die dynamische 
Stabilitatsgrenze bei Neuentwiirfen besonders wichtig. AnschlieBend wird ein 
Uberblick iiber das Versuchsprogramm, die Versuchsergebnisse sowie die sich 
daraus ergebenden neuen Aufgaben gegeben. Dieser allgemein gehaltenen Arbeit 
sollen noch ein Aufsatz von K. Kiihn itiber Versuchseinzelheiten, sowie ein Aufsatz 
von K. Kiihn und R. Mayer iiber Alleinanlauf von Maschinen und ein Aufsatz 
von W. Peters tiber Ergebnisse beim Parallelanlauf folgen. Johannes Kluge. 


R. Mayer und A. Segall. Uber die Abflachung der Wanderwellensteilheit 
durch Anordnungen, die Kapazitaten, Drosselspulen und Widerstande 
enthalten. Elektrot. u. Maschinenb. 49, 397—403, 1931, Nr. 21. Die Vorschlage, 
die Tesner und Barbillion auf der Pariser Hochspannungskonferenz von 1929 — 
(Elektrot.u.Maschinenb. 48, 756, 1930) betreffsder Wirksamkeit von Uberspannungs- 
schutzeinrichtungen, bestehend aus Drosselspulen, Kondensatoren und Wider- 
standen, gemacht haben, werden einer kritischen Betrachtung unterzogen. 
Verff. stellen fest, daB bei diesen Vorschlagen nicht die Forderung beriicksichtigt 
wurde, die Dampfung fiir einen Drossel- oder Kondensatorschutz, der zur Ab- 
flachung steiler Wanderwellenfronten dient, nur bis zur Aperiodizitat zu erhéhen. 
Verff. schlagen vor, die notwendige Dampfung mittels des Wellenwiderstandes 
der angeschlossenen Leitungen zu bewirken und so den Serienwiderstand zur 
Kapazitat za vermeiden. Das Verhalten eines Kondensators mit in Reihe ge- 
schaltetem Widerstand wird im einzelnen untersucht und gezeigt, daB ein be- 
stimmter Wert des Widerstandes nicht iiberschritten werden darf. Wird der 
Widerstand zu gro gewahlt, so verschwindet der Einflu8 der Kapazitat auf den 
Schutzwert, was in der Praxis vermieden werden soll. SchlieBlich wird ein ein- 
faches graphisches Verfahren mitgeteilt, das erlaubt, den Schutzwert eines Konden- 
sators fiir beliebigen Wellenwiderstand der angeschlossenen Leitungen - und 
beliebig steile Wellenstirn anzugeben. Eine ausfiihrliche mathematische Behand- 
lung des Problems beschlieBt die Arbeit. Kreielsheimer. 


Karl Kesl. Die Beschleunigung der Olschaltertraverse durch elektro- 
dynamische Druckkrafte. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 22, 295298, 1931, 
Nr. 12. Unter Beriicksichtigung der bei Kurzschliissen nicht unerheblichen 
elektrodynamischen Krafte sowie der Olviskositat werden die frither von K. W. 
Miller (Elektrot. ZS. 1928, 8.1683) untersuchten Bewegungen der Schalter- 
traversen mathematisch behandelt. In einem Beispiel am Schlu8 werden Ge- 
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schwindigkeit und Schaltweg bei verschiedenen Kurzschlu8stromstarken und ver- 
schiedenen Olwiderstanden berechnet; die Ergebnisse sind graphisch aufgetragen. 
Pfestorf. 

Andreas y. Timascheff. Naherungsmethoden zur Berechnung von Fern- 


kraftiibertragungen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 10, 3. Heft, 
S. 109—129, 1931. Scheel, 


W. L. Everitt. Output networks for radio-frequency power amplifiers. 
Proc. Inst. Radio Eng. 19, 725—737, 1931, Nr. 5. Bei Hochfrequenz ist es im 
allgemeinen nicht méglich, einen Generator verlustfrei an eine Leitung mit Wider- 
stand tiber einen Transformator mit Primir-, Sekundar- und Gegeninduktion 
anzukoppeln. Man kann das erreichen, wenn man kapazitive Elemente hinzufiigt. 
Die Berechnung von Reaktanzkreisen zur verlustfreien Zusammenschaltung von 
Leitungswiderstiénden mit Generatoren kann mittels der Scheinwiderstande 
durchgefiihrt werden. Solche Reaktanzkreise kénnen nicht nur einen hohen 
Wirkungsgrad herbeifiihren, sondern auch unerwiinschte Harmonische schwachen. 
Durch Anderungen in der Art der Kombinationen wird in dieser Arbeit das ge- 
wiinschte Resultat weiter verbessert. Dabei kann die Schaltung auch so gewahlt 
werden, da eine extrem starke Schwachung von bestimmten Frequenzen eintritt. 
Fur gr68te Wirksamkeit gibt es eine kritische Kopplung. AuBerdem hangt der 
Wirkungsgrad von dem Verhiltnis der Impedanzen ab. Die fiir die verschiedenen 
Zwecke geeigneten Schaltungen werden rechnerisch in dieser Arbeit abgeleitet. 

Blechschmidt. 


Harold A. Wheeler and W. A. McDonald. Theory and operation of tuned 
radio-frequency coupling systems. Proc. Inst. Radio Eng. 19, 738—805, 
1931, Nr. 5. Die Arbeit beschaftigt sich mit abgestimmten Hochfrequenzkopplungs- 
systemen, wie sie zur Ankopplung der Antenne an das Gitter der ersten Réhre 
und zur Ankopplung des Anodenkreises jeder Verstarkerréhre an das_ Gitter 
der folgenden Réhre verwendet werden. Es wird beschrieben, wie der einfache 
Neutrodyneempfanger aus dem Jahre 1923 verbessert wurde durch Hinzufiigung 
von verschiedenen Arten von Impedanzen in den Prim4rkreis, um eine méglichst 
gleichmafige Verstarkung aller Frequenzen zu erzielen. Hine ,,aquivalente Gegen- 
induktanz‘“‘ andert sich dabei in vorherbestimmter Weise mit der Frequenz, wobei 
~ auBer dem Abstimmkondensator keine weiteren beweglichen Elemente verwendet 
_ werden. Es erfolgt lediglich eine Anderung des ,,effektiven Windungsverhialtnisses“. 
Der Verstarkungsgrad kann dabei konstant gehalten werden oder sich in gewlinsch- 
ter Weise innerhalb des fiir die Réhre und den abgestimmten Sekundarkreis 
méglichen Rahmens andern, ohne bemerkenswerte Verluste an Selektivitat. 
Eine groBe Anzahl solcher Kopplungskreise wird beschrieben und in Ausdrticken 
der festen und verdnderlichen Komponenten der a4quivalenten Gegeninduktion 
klassifiziert. AuBerdem werden der Spulenaufbau und die zugehérigen elektrischen 
Daten mitgeteilt. Zugleich folgt eine Zusammensteliung der Antennen- und 
Verstarkerkreise, wie sie seit 1924 in nicht neutralisierten, neutralisierten und 
Schirmgitterempfangern verwendet worden sind. Die behandelten Bias 
werden auch rechnerisch abgeleitet, und zwar sowohl allgemein wie auch conaae 
besonderer Beispiele. Blechschmdt. 


i -ors wi sistance coupled 
G. D. Robinson. Test procedure for detectors with resiste ple 
output. Proc. Inst. Radio Eng. 19, 806—811, 1931, Nr. 5. Bei oe we ee 
zu 100% moduliert sind,: spielen die St6rungen, die durch die Nichtlinearit 
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der Charakteristika der Detektorréhren hervorgerufen werden, eine wesentliche 
Rolle.. Der Verf. beschreibt in dieser Arbeit eine Methode, die in sehr einfacher 
Weise diese Einfliisse zu messen gestattet, soweit es sich um eine Detektorréhre 
mit widerstandsgekoppeltem Ausgang handelt. Hierzu werden nur Gleichstrom, 
Netzwechselstrom und entsprechende MeBinstrumente benétigt. Die Schaltung 
wird zuniachst theoretisch entwickelt, wobei der Einflu8 einer kapazitiven Reaktanz 
fiir die Modulationsfrequenzen, nicht aber fiir die Tragerfrequenzen vernachlassigt 
wird. Als modulierte Tragerfrequenz dient.die Netzwechselspannung, die in 
ihrer Hohe (als Ersatz der Modulation) meBbar nach beiden Richtungen von einem 
Normalwert aus gedndert werden kann. Sie ist iiber einen geeichten Transformator 
einerseits an das Gitter, andererseits tiber eine Gitterbatterie an den Heizfaden 
der Rohre angelegt. Zwischen Anode und Heizfaden liegt ein Kondensator, mit 
einer fiir die Tagerfrequenz geeigneten Reaktanz. Im der Widerstandskopplungs- 
einheit ist der Kopplungskondensator ersetzt durch eine Hochspannungsbatterie 
und eine mit einem Potentiometer iiberbriickte Niederspannungsbatterie. 
Der Abgriff des Potentiometers fiihrt zu einem MeSinstrument, das zusammen 
mit dem anschlieBenden Gitterableitewiderstand den in normalen Kreisen er- 
forderlichen Widerstand besitzt. Es werden dann einige Kurven mitgeteilt, die 
einen bemerkenswerten Unterschied zwischen den positiven und negativen 
Maximalwerten des Ausgangs des Detektorkreises zeigen. Blechschmidt. 


H. 0. Peterson, H. H. Beverage and J.B. Moore. Diversity telephone re- 
ceiving system of R.C.A.Communications, Inc. Proc. Inst. Radio Eng. 
19, 562—584, 1931, Nr. 4. Es wird eine Anordnung und Anlage zum Empfang 
kurzer Wellen in ihrer Wirkungsweise und Ausftihrung beschrieben, die in Riverhead 
(Long Island, U. 8. A.) ausgefiihrt ist und dazu dienen soll, dem amerikanischen 
Rundfunkhérer Sendungen auBerhalb Amerikas zu tbermitteln. Ein' besonderes 
Augenmerk ist hierbei auf die Bekémpfung der Fadings gerichtet, die bei groBer 
Verschiedenheit der Periode und Eindringtiefe ganz besonders als selektive Fadings 
stérend sind, wenn sie die Tragerfrequenz ausléschen, ohne die Seitenbander zu 
schwachen. Gegen sie wird zunadchst automatische Lautstarkenregelung an- 
gewendet. AufBerdem wird statt eimer einzigen Antenne, da Fadings nicht an allen 
Orten gleich stark auftreten, ein System von drei értlich getrennten Antennen 
benutzt (daher der Name des Systems), von denen jede an einen Uberlagerungs- 
empfanger mit Zwischenfrequenzkreis angeschlossen ist. Nach der Demodulation 
auf Niederfrequenz werden die Leistungen vereinigt und gemeinsam weiter- 
verstarkt. Die automatische Regelung der Gittervorspannung erfolgt durch einen 
Widerstand im Audionanodenkreis tiber einen Verzégerungskreis mit einer Zeit- 
konstanten von 1/, bis 4% Sekunde. Da im Audion die Ausgangsleistung ungefahr 
dem Quadrat der Kingangsleistung proportional ist, so wird die Antenne mit der 
momentan relativ gréBten Energie den Empfang im wesentlichen tibernehmen. 
Der Hochfrequenzkreis ist zwischen 5600 und 25000 Kilohertz abstimmbar und 
1aBt sich bis 1500 Kilohertz nach unten erweitern; der Zwischenfrequenzkreis 
arbeitet mit 100000 Hertz. Von den zahlreichen angegebenen Einzelheiten der 
Empfangsanlage ist erwahnenswert, da durch die automatische Lautstarken- 
regelung eine Eingangsspannung von 3 oder 3000 uV in der Endleistung nur einen 
Unterschied von 1:2 bewirkt. Im Zwischenfrequenzkreis ist durch ein vier- 
gliedriges Bandfilter eine trapezférmige Frequenzcharakteristik mit gleichmaBiger 
Verstérkung innerhalb 93 und 106 Kilohertz gewahrleistet. Die Frequenzkurve 
der gesamten Anlage verlauft von 40 bis 6000 Hertz geradlinig, oberhalb 6000 Hertz 
zeigt sie ziemlich steilen Abfall. Fiir guten Empfang sollte die Eingangsspannung 
10 «V betragen, doch ist bei 4 bis 5 wV noch Empfang méglich. Bitimann. 
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~B.de F. Bayly. Selectivity, a simplified mathematical treatment. 

Proc. Inst. Radio Eng. 19, 873—881, 1931, Nr. 5. Fin Ausdruck fiir den Widerstand 

eines Resonanzkreises in Abhangigkeit von der prozentischen Verstimmung gegen 

Resonanz wird hergeleitet und sein Wert fiir verschiedene Dampfungen graphisch 
dargestellt. Der fiir die Hochfrequenzverstérkung iibliche Resonanzkreis mit 
induktiver Ankopplung an die Vorréhre wird auf einen einfachen Resonanzkreis 
zurickgefthrt. Auf Grund der Daten solcher Kreise ist dann aus der Kurvenschar 
direkt die Schwachung der der Eigenwelle benachbarten Wellen in Decibel ab- 
zulesen. Worgeschlagen wird, die Selektivitaét anzugeben in Decibel Schwachung 
der Wellen in z. B. 5 und 10 Kilohertz Abstand von der Resonanz. Die Selek- 
tivitat eines mehrstufigen abgestimmten Hochfrequenzverstarkers mit gegen- 
einander verstimmten Kreisen wird an einem Kurvenbeispiel diskutiert. 

A. E. Kallmann. 
W. Miller. Schulversuche mit stehenden elektromagnetischen Wellen. 
ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 62, 166—172, 1931, Nr. 4. Es wird ein einfacher 
Ultrakurzwellensender fiir die Welle von etwa 3 m Lange beschrieben und gezeigt, 
wie durch Reflexion der Strahlen an einer geeigneten Wand eine stehende Welle 
zustande kommt. Ferner werden die experimentellen Mittel behandelt, mit denen 
die Schwingungsbauche und Schwingungsknoten sowohl des elektrischen wie auch 
des magnetischen Vektors anschaulich nachgewiesen werden kénnen. R. Bechmann. 


-¥F. Miller und W. Zimbalin. Untersuchungen an einem Kurzwellen- 
Gegentaktsender. Elektr. Nachr.-Techn. 8, 207—213, 1931, Nr. 5. An einem 
Gegentakt-Réhrensender von etwa 24% m Wellenlange waren Gitter- und Anoden- 
kreis, sowie die beiden durch die Heizleitungen gebildeten Kreise unabhangig 
voneinander abzustimmen; dabei waren die Heizkreise in der Ebene senkrecht 
zu der des Gitter- und Anodenkreises angeordnet, so daB die nduktive Kopplung 
der Kreise gering war. Anderung der Abstimmung des Heizkreises hatte keinen 
Hinflu8 auf die Lange der erzeugten Wellen; jedoch die Intensitat der erzeugten 
Schwingungen stieg stark an bei einer bestimmten Abstimmung des Heizkreises, 
die der eingestellten Wellenlange entsprach; dahinter rissen die Schwingungen 
ab. Diese Beeinflussung wird zuriickgefithrt auf Potentialschwankungen der 
Kathode, die eine oszillatorische Pendelbewegung der Raumladung und damit 

_Laufzeiténderungen der Elektronen hervorrufen. Durch die Anordnung der 
‘Schwingungskreise in verschiedenen Ebenen ist das Strahlungsdiagramm des 
Senders verzerrt; aus ihm kann geschlossen werden, da die ausgestrahlte Welle 
iiberwiegend entsprechend der Ebene des Gitter- und Anodenkreises polarisiert ist. 

AH. BE. Kallmann. 

Franz Eisner, Giinther Sudeck, Rudi Schréer und Otto Zinke. VergréSerung 

‘der effektiven Héhe von Flugzeugschleppantennen. ZS. f. Hoch- 
frequenztechn. 37, 219—229, 1931, Nr. 6. Vgl. diese Ber. S. 1636. Scheel. 


W. de Groot. Mechanische Analogieén van de uitbreiding van electro- 
‘magnetische golven in een geioniseerd gas. Physica 10, 317— 330, 1930, 
Nr. 10. Die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in einem ionisierten Gase 
‘mit veradnderlicher Elektronenkonzentration zeigt gewisse Analogie mit der 
‘Bewegung eines Massenpunktes in einem Felde potentieller Energie. ni ro 
-stimmung der Elektronenkonzentration aus den Echozeiten wird auf die Abe fo 
Gleichung des Tautochrones zuriickgefiihrt. Fur verschiedene oe - 
Verteilungen der Elektronenkonzentration werden die Laufzeiten und ande 

‘Eigenschaften des Strahles berechnet. esonde: 
‘daB die Konzentration ein Maximum oder ein Minimum aufw 


der Erdkriimmung wird kurz angedeutet. 


sondere wird der Fall besprochen, 
A eist.. Der Einflu8 


H.O. Roosenstem. 


r 
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W. B. Nottingham. Grid current required by hotcathode, grid con- 
trotted mereury ares before discharge. Phys. Rev. (2) 37, 1019, 1931, 
Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Untersuchungen an dem von Hull angegebenen 
Quecksilberlichtbogen mit Steuergitter oder Thyratron. Es ben6étigt einen be- 
stimmten Strom im Gitterkreis. Bei Gleichspannung an der Anode hat der Gitter- 
strom vor dem Einsetzen der Entladung Werte von 6.10—% bis — 10~7 Amp. 
je nach der Thyratrontype, der Anodenspannung und dem Quecksilberdampf- 
druck. In gewissen Fallen wirkt die Temperatur so drastisch, daB eine Anderung 
der Umgebungstemperatur um wenige Grade das Thyratron zum Versagen bringt. 
Bei Wechselstrom der Frequenz 60 an Anode'und Gitter ergibt sich anscheinend, 
daB 0,001 sec nétig sind, um das Thyratron in den durchlassigen Zustand zu bringen. 
Eine derartige Verzégerung wurde nicht erwartet. Ein Vergleich der Methoden 
der Phasenverschiebung und der kritischen Spannung bei der Steuerung eines 
Thyratrons durch Photostréme ergab, daB bei sehr geringen Lichtintensitaéten 
die Methode der kritischen Spannung empfindlicher, bei groBeren Lichtstarken 
dagegen die Phasenverschiebungsmethode zuverlassiger ist. Bei beiden Methoden 
ergab sich zuverlassiges Arbeiten bei einem Photostrom von 10-8 Amp. (an- 
nahernd 3.10-4Lumen). Die Messungen wurden mit den Thyratronen FG 17, 
FG 27 und FG 67 der G. E. C. ausgefiihrt. Gintherschulze. 


B. Y. K. French. Design problems of power pentodes for radio re- 
ceivers. Electronics 1931, 8S. 576—577 u. 614, April. Die Arbeit behandelt eine 
Fiinfelektrodenréhre, bestehend aus einer Kathode, drei Gittern und der Anode. 
Im Prinzip ist es eine Schirmgitterkraftverstarkerréhre, mit emem Hilfsgitter, das 
zwischen Schirmgitter und Anode angeordnet ist und das innerhalb der Réhre 
mit der Kathode oder dem Heizfaden*in Verbindung steht. Dies Gitter hat die 
Aufgabe, die Sekundarelektronen, die von der Anode zum Schirmgitter wollen, 
von diesem fernzuhalten. Die verschiedenen Elektroden ftihren die Namen: 
Kathode, Steuergitter, Schirmgitter, Kathodengitter und Anode. Die Vorteile, 
der Wirkungsbereich und die Arbeitsweise der Rohre wird eingehend beschrieben. 
Weiterhin wendet sich Verf. den verschiedenen Verhaltnissen im Ausgangskreis 
zu und untersucht den Einflu8 der Pentode auf die Lautsprecherimpedanz in 
Abhangigkeit von der Frequenz. Charakteristiken und Reproduktionen vervoll- 
standigen die Ausfiihrungen. Kreielsheimer. 


Jul. Hartmann. The jet-wave rectifier. An account of its construc- 
tional development during the years 1919—1929. (Ingeniorvidensk. — 
Skrifter A Nr. 24.) Danmarks Naturvidenskabelige Samfund i Kommission Hos 
G. E. C. Gad. Kesbenhavn, 1931. Das Buch gibt eine Zusammenfassung der lang- 
jahrigen Untersuchungen des Verf. iiber den Wellenstrahlgleichrichter und viele 
damit zusammenhdngende Fragen. Kapitel 1 behandelt die allgemeinen Grund- 
lagen des Gleichrichters, Kapitel 2 den Quecksilberstrahl selbst bei verschiedenen 
Diisendffnungen, Austrittsgeschwindigkeiten, Querschnitten usw., Kapitel 3 die 
Schwingungen des stromdurchflossenen Strahles im Magnetfeld, Kapitel 4 den 
hydrodynamischen Quecksilberstromkreis (das Quecksilber zirkuliert im Apparat) 
Kapitel 5 den Magneten, der den wechselstromdurchflossenen Strahl in Schwin. 
gungen versetzt, Kapitel 6 die Hilfselektrode, die den Ablenkungsstrom abfiihrt 
Kapitel 7 und 8 die verschiedenen Hauptelektroden und die Arten der Strom: 
unterbrechung, Kapitel 9 den vollstandig zusammengesetzten Gleichrichter 
Kapitel 10 die gesamte Anlage und die Betriebsverhaltnisse des Gleichrichters. 


Guintherschulze. 
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_W. Schottky, R.Stérmer und F. Waibel. tiber Gleichrichterwirkungen 
an der Grenze von Kupferoxydul gegen aufgebrachte Metall- 
elektroden. ZS. f. Hochfrequenztechn. 87, 162 —167, 175—187, 1931, Nr. 4.u. 5. 
An eine Gleichrichterplatte aus Kupfer mit einer aufgewachsenen 80 yw starken 
Kupferoxydulschicht, welche teilweise mit einer (Gegen-) Elektrode aus Graphit 
und Zinkbespritzung versehen war, wurde zwischen Kupfer und Gegenelektrode 
eine Gleichspannung von 2 Volt angelegt und elektrometrisch die Spannungs- 
differenz gemessen zwischen der Gegenelektrode und einer Spitzensonde, die in 
verschiedenem Abstand vom Rand der Gegenelektrode auf die freie Oxydulflache 
aufgesetzt wurde. Wirkt die Plattenspannung in FluBrichtung, so ist die Sonden- 
spannung bei einem Sondenabstand von einigen zehntel Millimetern nur um 
~ 0,2 Volt von der Plattenspannung verschieden, um bei gréBerem Abstand in 
ihren Wert iiberzugehen. Wird die gleiche Plattenspannung in Sperrichtung 
angelegt, so steigt mit wachsendem Abstand der Sonde deren Spannung von Null 

_langsam an und erreicht beispielsweise bei 10 mm Abstand erst 75° der Platten- 
spannung. In der FluSrichtung entspricht also die Potentialverteilung der eines 
rein-ohmisch leitenden Cu,O, in der Sperrichtung jedoch auBert sich die anormale 
Leitung in einer erheblichen seitlichen Ausbreitung des Stromlinienfeldes. Die 
aus diesen Versuchen ermittelte Spannungsdifferenz zwischen Oxydul und Kupfer 
in Abhangigkeit vom Abstand der Gegenelektrode erweist sich als Exponential- 

~funktion mit abnehmendem Exponenten. Daraus wird gefolgert, daB der Sperr- 
widerstand in einer an der Grenze des Mutterkupfers liegenden Schicht spannungs- 
abhangigen Querwiderstandes zu suchen ist. Das massive Cu,O hat in der Regel 
einen spannungsunabhangigen Widerstand. Auf Cu,O-Platten durch Kathoden- 
zerstaubung aufgebrachte Metallelektroden besitzen nach Sondenmessungen 
ebenfalls eine Sperrwirkung; lediglich bei kolloidal aufgetragenen Graphitelek- 
troden fehlte sie. Weiterhin wurde der spezifische Widerstand @ des Oxyduls 
(Bahnwiderstand) gemessen, um die auBere Stromspannungscharakteristik 
einer Platte in die reine Widerstandscharakteristik des Oxyduls und in die innere 

-Charakteristik der Sperrschicht aufteilen zu kénnen. Die oe-Werte schwanken 

an einer Platte bis 1:2 (9 = 10? bis 104*2cm). Analog dem photoelektrischen 

_ Effekt zeigt eine geatzte Cu,O-Oberflache gegen aufgestaubte Elektroden eine 
merkliche Sperrwirkung, wahrend die mit Sandstrahl aufgerauhte Oberflache 

ihre Sperreigenschaft verliert. Polierte, gesandete oder graphitierte Cu, O-Platten, 
deren Vorderseite mit einer CuO-Schicht und deren Riickseite mit einer inaktiven 
Graphit-Goldelektrode versehen wurde, verlieren mit wachsender Dicke der 
CuO-Schicht ihre Sperrwirkung., waihrend beim Entfernen des Sauerstoffs aus der 

Cu, 0-Oberflache ein starker Sperreffekt erscheint. Weitere Versuche mit metallisch 

_leitenden Elektroden, die an Cu,O-Platten angepreBt wurden, geben stets Gleich- 
richtereffekte (FluGrichtung der Elektronen: Elektrode nach Oxydul), wobei 
die Sperrwiderstande stets gréBer (besonders bei fliissiger Hg-Elektrode) als bei 

aufgestaubten Elektroden sind. Bei sehr schmalen (1 bis 50 w) aufgestaubten 

_ Strichelelektroden scheint der groBe Gleichrichtereffekt im Zusammenhang Zu 

_stehen mit dem iiberwiegenden Flachenwiderstand der Elektrode gegentiber ihrem 

_ Ausbreitungswiderstand. Nach P élabon (siehe auch diese Ber. 11, 1245. 1930) 

kommt der Gleichrichtereffekt an Cu-Cu,O-Platten folgendermafen zustande: 

; die Cu,O-Seite tragt eine homogene Schicht aus CuO, dessen Dentriten in ie 

Cu,0 reichen. Beim Anlegen der Sperrspannung wird durch Hlektrolyse a ee 

Dentritenenden Sauerstoff frei, was den Tragertransport hindert, wahren oe 

_ Flu8spannung dort Cu frei wird, wobei der gebildete Sauerstoff sich auf fs haey 

'Flache verteilt. Die Verff. kénnen dieser Anschawung, die P elep om in LA 

"yon Versuchen an einer gesinterten CuO-Pastille mit massivem Cu pzw. te 
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beriithrender Elektrode gewonnen hat, nicht beipflichten, da an ihren Gleichrichter- 
platten bei Wechselspannung keinerlei Nachwirkungen, Ermiidungen oder Gegen- 
EMKe (Bildungszeit von Polarisationsschichten) oszillographisch festgestellt 
werden konnten. Es wird eine Rechnung angestellt, in weleher Weise sich eine 
gegebene unsymmetrische Stromspannungscharakteristik bei Anwesenheit einer 
groBen Zahl einzelner Elementarkontakte (Ausbreitungswiderstand), sowie durch 
einen Spannungsabfall in der Platte verindert. Dieser geometrische Effekt lieB 
sich von den Oberflachenerscheinungen noch nicht geniigend trennen. A. v. Engel. 


A. Glaser. Quecksilberdampf-Gleichrichter mit Glihkathode. Elektrot. 
ZS. 52, 829—834, 1931, Nr. 26. Die Herstellung eines Quecksilberdampfgleich- 
richters mit Glithkathode war bisher wenig befriedigend, da die Gliihkathoden 
durch das ITonenbombardement bei der jeweiligen Anodenspannung unbrauchbar 
wurden. Nach Hull ist dieses Ionenbombardement fiir die Kathode jedoch 
unschadlich, solange eine kritische Spannung nicht tiberschritten wird (fur die 
gebrauchlichen Fiillgase etwas iiber 20 Volt). Ferner ist die Ionisierungsspannung 
kleiner als die kritische Spannung. Infolge der Ionisation durch mehrfachen 
StoB halt sich die Entladung auch bei einer Spannung aufrecht, die viel kleiner 
als die Ionisierungsspannung ist. Es werden nun die Bedingungen besprochen, 
die zu einer Verkleinerung der Raumladung und damit der Anodenspannung 
fiihren, so daB® die kritische Spannung nicht erreicht wird. Und zwar sind die 
Raumladungsbedingungen um so giinstiger, je gréBer der Druck ist. Ihm ist nur 
eine obere Grenze durch die Riickziindungsbedingung gesetzt. Die verwendeten 
Dampfdrucke liegen bei 0,001 bis einige 0,01 mm Hg. Es ist ein konstanter Dampf- 
druck erforderlich, der durch einen hinreichend groBen Quecksilbertropfen erzeugt 
wird. Infolge ihrer kleineren Masse Werden die Elektronen im wesentlichen die 
Stromleitung tbernehmen. Es miissen demnach je Zeiteinheit viel weniger Ionen 
als Elektronen nachgebildet werden. Zur Vermeidung einer Riickzindung mu8B 
einmal der Dampfdruck (und die Temperatur) unter einer gewissen Grenze bleiben 
und der Abstand Kathode und Anode wird méglichst klein gewahlt, jedoch so, 
ohne daBB die Durchgangsphase wesentlich behindert wird. Einen wesentlichen 
Teil der Entwicklungsarbeit nehmen die Glithkathoden in Anspruch. Besonders 
bewahrt haben sich indirekt geheizte Kathoden, die etwa bei 1 Watt Heizleistung 
1 Amp. Emission ergeben. Emissionen von 10000 Amp. sollen prinzipiell méglich 
sein. Bei groBen Heizleistungen macht sich das Magnetfeld des Heizstromes stérend 
in einer scheinbaren Verkleinerung der Emission bemerkbar. Wichtig ist, daB die 
Temperatur der Kathode nach Inbetriebsetzung der Réhre infolge des Ionen- 
bombardements zunimmt, so daB die Heizleistung im belasteten Zustand kleiner 
gewahlt werden kann als im unbelasteten Zustand. Es wurden sogar Réhren 
gebaut, die ohne fremdgefiihrte Heizleistung auskommen. Dies hat einen guten 
Warmestrahlungsschutz der Kathode, sowie ein Anwarmen der Réhre bei Inbetrieb- 
setzung zur Voraussetzung. Die Lebensdauer, die im wesentlichen von der der 
Kathode abhangt, soll bei den neuen Rodhren bis zu 6000 Brennstunden unter 
Anodenstrom erreichen. Es wird noch ein Aufsatz tiber GroBglithkathoden und die 
Gittersteuerung der beschriebenen Rodhren angekiindigt. Johannes Kluge. 


Wang-Tson-Shing. Sur les harmoniques des oscillateurs A lampes 
triodes. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 1468, 1930, Nr. 12. [Bull. Soc. 
Frang. de Phys. Nr. 299.]  Verf. hat die in einer Verstarkerréhre bei Fremd- 
erregung auftretenden Schwingungen untersucht und nach Fourierschen Reihen 
zerlegt und vergleicht die Komponenten der Schwingung mit dem theoretisch zu 
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erwartenden Bild. Die Abweichungen werden auf die Riickwirkung der angeregten 
Schwingung auf die erregende zuriickgefiihrt. Die Schwingungen von Systemen 
mit Eigenerregung kénne man nicht vorausberechnen. Brandes, 


H. Ehlers und R. Moebes. Fahrbare Klangverstarker-Anlagen kleinerer 
Leistung. Siemens-ZS. 11, 205—209, 1931, Nr. 4. Verschiedene Verstirker 
mit etwa | bis 8 Watt Ausgangsleistung zum Einbau in Kraftwagen wurden ent- 
wickelt, die fiir Mikrophonbesprechung und Schallplattenabtastung eingerichtet 
sind zur Versorgung des Wageninnern oder der naheren Umgebung mit Mit- 
teilungen. Die kleinste Anlage wird aus Heizakkumulator und Anodentrocken- 
batterien gespeist, die gréBeren werden aus kleinen Umformern betrieben, die von 
12 Volt-Akkumulatoren gespeist werden; ein mit dem Motor gekuppelter Generator 
besorgt deren Aufladung. Alle Anlagen benutzen magnetische Lautsprecher 
mit Exponentialtrichter. A. E. Kalimann. 


Herbert E. Ives. Some Optical Features in Two-Way Television. Bell Syst. 
Techn. Journ. 10, 265 —272, 1931, Nr. 2. Verf. hat schon an anderer Stelle (Journ. 
Opt. Soc. Febr. 1931) eine eingehende Beschreibung seines Zweiweg-Fernseh- 
systems, das nunmehr praktisch erprobt worden ist, gegeben. Jener Bericht 
enthalt bereits die wesentlichen Gesichtspunkte der optischen Anordnung, wobei 
die Benutzer des Apparats hinreichend angestrahlt werden, ohne aber durch die 
' Lichtzerlegung sich belastigt zu fiihlen. Seit dem ersten Aufstellen der Apparatur 
sind jedoch einige wesentliche Anderungen bei verschiedenen optischen Einrich- 
tungen vorgenommen worden, wodurch die Leistung des Systems wesentlich 
verbessert und seine Wirkungsweise betrachtlich vereinfacht wurde. Diese Ver- 
anderungen werden naher erlautert, wobei im Interesse der Vollstaindigkeit einige 
friiher beschriebene Details mitangefiihrt worden sind. Krevelsheimer. 


Hans Pander. Nadelton oder Lichtton? Photogr. Korresp. 67, 154—156, 
1931, Nr. 6. Die Arbeit gibt auszugsweise mit besonderer Betonung der technischen 
Fragen einen in Amerika iiber dieses Thema von anderer Seite gehaltenen Vortrag 
wieder. Im allgemeinen wird heute der Ton beim Tonfilm gleichzeitig auf Film 
und Schallplatte festgehalten. Nach den Erfahrungen der Firma Warner Bros. sind 
die besten Lichttonvorfiihrungen einer durchschnittlichen Plattenvorfiihrung 
gleichwertig. Das Plattenverfahren besitzt den Vorzug, im Theaterbetrieb gleich- 
férmiger und zuverlassiger zu arbeiten. Die theoretische Uberlegenheit des Licht- 
tonverfahrens, beziiglich der besseren Frequenzwiedergabe, dadurch bedingt, 
_.daB es ohne mechanische Schwingungssysteme und mit tragheitslosen elektrischen 
Zellen arbeitet, habe sich zwar im Laboratorium, jedoch nicht im Theaterbetrieb 
auswirken kénnen. Als Vorteil fiir das Plattenverfahren wird die groBere Schwung- 
masse in der bewegten Tonaufzeichnung ins Treffen gefthrt, wodurch die Ton- 
aufnahme unempfindlicher gegen Geschwindigkeitsschwankungen wird. Auf 
gewisse Vorteile des Lichttons beim Filmverleih oder bei einem FilmriB wird 
hingewiesen und betont, daB diesem Verfahren erst nach Beseitigung der heute 
“noch vorhandenen Mangel der Vorzug zu geben sei. Als soleche Mangel des Lichtton- 
-verfahrens, soweit es sich um Erzeugung eines gleichmaBig guten Filmes handelt, 
‘stehen die unvermeidlichen Toleranzen bei Belichtung, Entwicklung, Kopieren 
und Vorfiihrung entgegen, die nur schwer auszugleichen sind. Auch die ee 
-riistung dieses Verfahrens zur Aufnahme, Vervielfaltigung und issn No oe 
‘komplizierter als die des Plattenverfahrens. Verf. gibt weiterhin an ie a is 
Wiirdigung beider Verfahren hinsichtlich der Filmbearbeitung un. a eens 
fithrungstechnik und berichtet schlieBlich von Versuchsergebnissen ee re os 
des gleichen Films nach beiden Methoden, bei denen sich die Zuhérer, ohne 
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wissen, um welche Tonfilmart es sich handelt, ausnahmslos fur die Schallplatte 
entschieden haben, weil die Wiedergabe gleichmaBiger und klarer sei und mehr 
Einzelheiten bringe als der Lichttonfilm. Krewelshevmer. 


Dimitry E. Olshevsky. A new x-ray tube based on the ,,transparent 
target“ principle. Phys. Rev. (2) 37, 1017, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Es wird eine neue Roéntgenréhre mit durchscheinender Antikathode 
beschrieben, bei der der von der Antikathode hindurchgelassene Teil der Réntgen- 
strahlen ausgenutzt wird. Es zeigt sich, daf% durch Verwendung einer geeignet 
konstruierten dicken, aus einer doppelten Schicht bestehenden Antikathode 
im Gegensatz zu einer diinnen Einzelschicht, die Owen und Coolidge benutzten, 
eine befriedigende Warmeableitung bei verhaltnismaBig geringem Absorptions- 
verlust erzielt werden kann. Die Antikathode wird aus einer dicken Lage eines 
Metalls kleiner Ordnungszahl hergestellt, auf deren Riickseite sich eine diinne 
Schicht eines Metalls hoher Ordnungszahl befindet, die sich in thermischem 
Kontakt mit der ersteren_befindet. Eine vereinfachte Theorie der Warmeabgabe 
des Kathodenfleckes wird entwickelt und eine Tabelle mitgeteilt, die die Gtite 
der verschiedenen Antikathodenmaterialien als Funktion der Wellenlange angibt. 
Wichtige Vorziige der neuen Réhre gegeniiber der tiblichen Campbell-Swinton- 
Anordnung sind: geringer Abstand des Kathodenfleckes von der auBeren Oberflache 
der Rohren und die Méglichkeit, Réntgenstrahlen in der Richtung des erzeugenden 
Elektronenstrahles zu benutzen. Ftir kristallographische Zwecke wurden An- 
ordnungen mit vertikalem Strahl hergestellt, bei denen der erste Spalt des Spektro- 
graphen durch ein Loch definiert ist, das in die Réhre unmittelbar hinter der 
Antikathode gebohrt ist. Diese Anordnung erméglicht gréBere Intensitaten 
am zweiten Spalt, weil der Spaltabstand vom Kathodenfleck kleiner ist. Beide 
Spalte werden zu einem festen Bestandteil der Réhre gemacht, wobei die ganze 
Anordnung eine vollstandige Symmetrie zur vertikalen Achse hat. Diese vertikale 
Anordnung mit dem nach aufwarts gerichteten Strahl, vollstandige Abschirmung 
der eigentlichen Réhre und Héchstspannungszuleitungen in einem geerdeten Tisch 
erhéht die Sicherheit und Bequemlichkeit des Arbeitens und ist wertvoll fiir 
Réntgenuntersuchungen fliissiger Stoffe. Auch fiir medizinische Zwecke lassen 
sich diese Réhren gut verwenden. Giintherschulze. 


A. Bouwers und W. Busse. Ein einfacher strahlen- und hochspannungs- 
sicherer Apparat fiir Strukturaufnahmen. ZS. f. Krist. (A) 77, 507—514, 
1931, Nr. 5/6. Es wird ein hochspannungs- und strahlensicheres Gerat fiir Struktur- 
aufnahmen heschrieben, welches auf Grund besonderer hochspannungstechnischer 
Uberlegungen ein Minimum an Raum- und Energiebeanspruchung und Gewicht 
aufweist. Der Abstand Fokus—Praparat ist, durch Erdung der Réhrenmitte, 
sehr knapp gehalten und liefert bei kurzen Aufnahmezeiten prazise Diagramme. 
Auf bequeme Handhabung des Apparats ist geachtet. Einige Skizzen der Apparatur 
sowie drei Réntgendiagramme sind wiedergegeben. K. Steiner. 
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P.Lainé. Sur les erreurs entrainées par l’inexactitude des lames 
demi-onde dans l’analyse des vibrations faiblement elliptiques 
et sur Pétalonnage des lames demi-onde et quart d’onde. C. R. 192 
1215—1218, 1931, Nr. 20. Verf. erklart die Fehler, die bei der Analyse schwaelt 
elliptischer Schwingungen auftreten, so wie sie Bellevue u. a. beobachtet haben 
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f durch die Ungenauigkeit der Halbwellenplattchen. Ferner gibt er eine Methode 
an, die gestattet, solche Halb- und Viertelwellenlangenplattchen mit einer zehnfach 
so groBen Genauigkeit wie bisher zu eichen. Lisa Honigmann. 


W. Ewart Williams. Substand Wave-length Determinations with 
Reflection Echelons. Nature 127, 816—817, 1931, Nr. 3213. Es ist bisher 
nur unter groBen Schwierigkeiten mdéglich gewesen, Wellenlangenbestimmungen 
groBter Genauigkeit, wie sie z.B. bei den sogenannten Sekundaérnormalen vor- 
liegen, im kurzerweliigen Ultraviolett auszufiihren, da das Reflexionsvermégen 
und damit die Auflésungskraft des zu derartigen Messungen meist benutzten 
Fabry-Perot-Etalons zu gering ist. Der Verf. hat nun eine Anordnung ausgearbeitet, 
die es gestattet, das von ihm gemeinsam mit Adam Hilger entwickelte Re- 
flexionsstufengitter aus amorphem Quarz zu solehen Wellenlangenbestimmungen 
zu benutzen. Stufengitter und Spektrograph werden dabei in Littrowanordnung 
und zueinander gekreuzt benutzt. Das Licht der Lichtquelle fallt auf einen hori- 
zontalen Spalt, dann iiber ein rechtwinkliges Prisma durch die Quarz-Fluoritlinse 
von 160cm Brennweite auf das Stufengitter, dessen Stufen horizontal liegen. 
Das Beugungsbild wird auf dem vertikalen Spalt eines Quarzspektrographen . 
in Littrowanordnung entworfen, so da8 eine jede Spektrallinie von den feinen 
-Beugungsbildern des Stufengitters durchsetzt ist. Als Referenzlinie fiir die Aus- 
“messung der Platten dient das Bild des ersten Spaltes, das von einer parallel zu 
_den Stufen angeordneten schmalen Spiegelflache auf den Spalt des Spektrographen 
geworfen wird. Sofern die Wellenlangen einer Standardlinie, z.B. der roten 
Cadmiumlinie und zweier anderer Linien genau bekannt sind, laBt sich die Ordnungs- 
zahl der Interferenzen nach der Benoitschen Methode, wie sie bei Wellenlangen- 
messungen mit dem Fabry-Perot-Etalon angewandt wird, bestimmen. Sofern 
zufallig eine Linie nur in Hinordnungsstellung erscheint, kann zur Bestimmung 
des Ordnungsabstandes die Zweiordnungsstellung durch Variation des Druckes 
in dem Stufengittergehéuse erreicht werden. Die Genauigkeit der Messung ist 
sehr groB. Mit einem Stufengitter von 25 Stufen, 7mm Stufendicke und 1 mm 
Stufenhéhe 1aBt sich bei einer Brennweite des Quarz-Flu8spatachromaten von 
160 cm im Wellenlangengebiet um 6500 A.-E. eine Genauigkeit von 0,0003 bis 
0,0006 A.-E. erzielen. Im Ultraviolett bei 2000 A.-E. ist bei scharfen Linien 
‘die Genauigkeit noch gréBer, etwa 0,0001 bis 0,0002 A.-E. Mit einem Fabry- 
Perot-Interferometer ist es bisher meistens nur gelungen eine zehnmalig geringere 
Genauigkeit in diesem letzteren Wellenlangenbereich zu erzielen. Durch Eva- 
-kuieren des Stufengittergehduses lassen sich ferner auch direkte Bestimmungen 


‘der Vakuumwellenlingen durchfiihren. Prerichs. 


M. G. Bennett. A visibility meter. Journ. scient. instr. 8, 122—126, 1931, 
Nr. 4. Es wird die Sichtbarkeit eines Gegenstandes bestimmt, indem in das 
‘Beobachtungsfeld eine Anzahl schwacher Rauchglaser nacheinander eingeftihrt 
werden. Die Zahl dieser Glaser, die notwendig sind, den Gegenstand unsichtbar 
‘zu machen, bildet ein MaB fiir die Sichtbarkeit. Spiller. 


Carl Leiss. Uber Quarz-Doppelmonochromatoren. ZS. f. Phys. 69, 678 


— 685, 1931, Nr. 9/10. Bei Quarzmonochromatoren mlssen die Objektive, meist 
‘einfache Quarzlinsen, fiir den jeweiligen Wellenlangenbereich fokussiert werden. 
n einfaches Ubersetzungs- 


Die Linsenverschiebung kann nicht ohne weiteres durch et 
getriebe mit dem Drehmechanismus des Dispersionssystems gekuppelt ee en, 
da die Dispersion des Quarzes in verschiedenen Gebieten verschieden ae. om 
Verf. wird eine Einrichtung angegeben, bei der automatisch mit der Prismen- 


4 


1968 6. Optik 


drehung die Linsenverschiebung erfolgt. Die Fortbewegung der Linsen wird durch 
Kurvenstiicke bewirkt, die die Bewegung je nach der Dispersion beschleunigen 
oder verzégern. Die Hinrichtung wird durch Skizzen erlautert. Spiller. 


Rudolf Ritschl. Uber ein Verfahren zur halbdurchlassigen Versilberung 
von Interferometerspiegeln durch Verdampfen im Hochvakuum. 
ZS. f. Phys. 69, 578—585, 1931, Nr. 9/10. Es wird ein Apparat beschrieben, 
in dem zwei Interferometerspiegel gleichzeitig gleich dick versilbert werden kénnen. 
Die .Schichtdicke kann wéahrend der Versilberung durch Messung der Durch- 
lassigkeit beider Spiegel genau dosiert werden. Die optische und mechanische 
Qualitat laBt sich durch geeignete Nachbehandlung betrachtlich steigern und zwar 
das Reflexionsvermégen durch Einwirkung von Salz- und Salpetersiuredémpfen 
auf die frische Schicht, die Festigkeit und Haltbarkeit durch Einlagerung von 
Sauerstoff mit Hilfe von Oxydationsmitteln. Die Wirkung der Sauredampfe 
hat eine Erhéhung, die Hinlagerung von Sauerstoff eme Verminderung der elek- 
trischen Leitfahigkeit der Silberschicht zur Folge. Ritschl. 


J. Tracy Lay and I. Clyde Cornog. A spectrograph plate shield. Rev. Scient. 
Instr. (N. S.) 2, 293—296, 1931, Nr. 5. In vielen Spektrographen ist die Hohe 
der Offnung vor der photographischen Platte viel gréBer als die Lange des be- 
nutzten Spaltes. So erhalt man insbesondere bei der Aufnahme zahlreicher Spektra 
auf ein und derselben Platte leicht kontinuierlichen Untergrund durch Streulicht, 
der bei genauen photometrischen Messungen stéren kann. Dieses stérende Streu- 
licht lat sich durch Verringerung der Offnung des Spektrographen im Plattenhalter 
beseitigen und die beiden Verff. halten es nun fiir nétig, ausfiihrlich die Kon- 
struktion einer Vorrichtung zu geben, die die Offnung des Spektrographen ver- 
kleinert und die im wesentlichen aus einem langen Spalt besteht, der von schwachen 
Federn auf die Platte gedriickt wird und so die Lange der Spektrallinien begrenzt. 
Frerichs. 
Donald C. Stockbarger and Laurence Burns. Note on modes of spectrograph 
slit irradiation. Phys. Rev. (2) 87, 920—922, 1931, Nr. 8. La8t man das Licht 
einer unter m4Bigem Druck brennenden Quecksilberlampe mit geringem Offnungs- 
winkel in den Spalt eines Spektrographen fallen und beobachtet man die Struktur 
der so erhaltenen Linien in Abhangigkeit von der Spaltbreite, so erhalt man den 
folgenden Zusammenhang: Es existiert eine kritische Spaltbreite, bei der die 
Scharfe der Linien ein Optimum ist. Geht man von da zu kleineren Spaltbreiten 
uber, so zeigt sich zwischen den Linien ein durch abgebeugtes Licht entstandener 
kontinuierlicher Untergrund. Bei Vergré8erung der Spaltbreiten hingegen werden 
die Linien aufgespalten, und zwar am ausgepragtesten dann, wenn die Spaltbreite 
ein ganzes Vielfaches der kritischen Spaltbreite betragt. Es zerfallt dann jede 
Linie in soviel Teillinien, wie die kritische Spaltbreite in der gerade angewandten 
enthalten ist. Alle diese Erscheinungen sind natiirlich bei der Durchfiihrung von 
genauen Intensitats- oder Wellenliangenmessungen von gré8ter Wichtigkeit und 
erfordern ein systematisches Studium. G. Mierdel. 


G. Cario und H. D. Schmidt- Ott. Hin neuer VakuumfluBspatspektrograph. 
ZS. f. Phys. 69, 719—723, 1931, Nr. 11/12. Die Verff. beschreiben einen einfachen 
Vakuumspektrographen, dessen optische Teile so klein sind, daB die bekannten 
Schwierigkeiten fiir die Beschaffung des Flu8spatmaterials fortfallen. Dabei sind 
Lichtstérke und Auflésungsvermégen, insbesondere im Vergleich zu den iiblichen 
Vakuum-Gitterspektrographen, noch recht erheblich. Die Art der Konstruktion 
und die Kleinheit des Apparats erméglichen ein bequemes Arbeiten. H. Kuhn. 
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“H. Lorenz. Uber einen Prazisionsspalt mit weitgehenden Justierungs- 


moglichkeiten. ZS. f. Astrophys. 2, 396—398, 1931, Nr.5. Verf. beschreibt 
einen Prazisionsspalt der nach seinen Angaben fiir einen Vakuumgitterspektro- 
graphen mit einer Anordnung des Gitters (1m Radius) nach Eagle ausgefiihrt 
wurde. Die Anordnung gestattet, die Lage des Spaltes in allen drei Koordinaten 
und seine Neigung me bar und reproduzierbar zu verandern. Lisa Honigmann. 


Hermann Strebel. Uber eine Methode zur Erzeugung monochroma- 
tischer Bilder von flachenhaft ausgedehnten leuchtenden Objekten. 
ZS. f. Astrophys. 2, 383—388, 1931, Nr.5. Das von einem leuchtenden Objekt 
ausgehende Licht wird durch ein normales Spektroskop spektral zerlegt. Durch 
eine Spaltblende werden ein oder mehrere Spektralbereiche ausgeblendet. Das 
restierende Licht durchlauft in umgekehrter Richtung ein dem zerlegenden 
Spektroskop ahnliches und wird so zu einem einfarbigen Bilde vereinigt. Auf diese 
Art erhalt man von dem leuchtenden Objekt beliebig gefarbte Abbildungen von 
groBer Intensitat. Spiller. 


Max Zschokke. Das Spiegelteleskop von Cassegrain. Central-Ztg. f. 
Opt. u. Mech. 52, 209—212, 225—228, 241243, 1931, Nr. 11, 12 u. 13. Scheel. 


Wallace A. Thomson. The photo-electric cell and electric clock as a 
means of recording the daily hours of bright sunshine. Canad. 
Journ. Res. 4, 299—303, 1931, Nr. 3. Das direkte Sonnenlicht fallt auf eine 
Photozelle. Mit Hilfe einer Verstarkerréhre wird ein Relais betatigt, das wiederum 
eine elektrische Uhr in Gang setzt oder abstoppt. Die abgelesene Stundenzahl 
zeigt an, wie lange an dem betreffenden Tage die Sonne geschienen hat. Spiller. 


B. Lange. Uber die spektrale Empfindlichkeit von Sperrschicht- 
Photozellen. Naturwissensch. 19, 525—530, 1931, Nr. 23/25. Der Artikel 
enthalt Mitteilungen tiber Messungen der spektralen Empfindlichkeitsverteilung 


-verschiedener Photozellen yom Typus der Sperrschichtzelle. Die Angaben sind 


zwar auf ein Spektrum gleicher Energie bezogen, aber leider nicht in Coulomb/Ka- 
lorie oder einem Ahnlichen absoluten MaB angegeben. Ein lichtempfindlicher 


_ Bleisulfiddetektor hat sein Maximum bei etwa 1 m, die langwellige Grenze bei 


4,5 u. Die vom Verf. friiher mitgeteilten Messungen tiber die ungewohnlich hohe 
Empfindlichkeit der Kupferoxydulzellen im fernen Ultrarot werden widerrufen 


(die Werte waren durch Streulicht im Monochromator vorgetauscht). Die neuen 


_ Messungen wurden mit einem Doppelmonochromator von Schmidt und Haensch 


gemacht. Verschiedene Kupferoxydul-Hinterwandzellen haben ausgesprochene 


Maxima bei etwa 6300 A.-E. und zum Teil Nebenmaxima bei 7500 bis 8000 A.-E. 
Die langwellige Grenze wird zu 1,4  angegeben, die scharfe kurzwellige Grenze 
pei etwa 5500 A.-E. ist durch die starke Absorption der Kupferoxydulschicht 
. bedingt. Uber die Temperaturabhingigkeit des Sperrschichtphotoeffektes werden 


PAT ul ey 


y 


_ kleiner. 


_ Messungen mitgeteilt, die ein Anwachsen der Emission bis zu etwa — 100° C 
und nachfolgendes Absinken bis zu — 150°C erkennen lassen, was auch mit 
_ Anderungen in der Spektralverteilung verkniipft ist. Selensperrschichtzellen 


(Vorderwandzellen wegen der hohen Lichtabsorption des Se) haben ihr Maximum 


pei etwa 5800, ihre Grenze bei etwa 8500 A.-E. Bei fallender Temperatur (zwischen 


+ 30 und — 150°C) wird der Photoeffekt an Selensperrschichtzellen aa 
ewig. 


"Fred Allison, J. H. Christensen and George V. Waldo. A Preliminary Report 


of the Application of the Photoelectric Cell t 


o the Reading of 
124 


Physikalische Berichte. 1931 
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Minima in a Magneto-Optic Method of Analysis. Phys. Rev. (2) 37, 
1003—1004, 1931, Nr. 8. Die von Allison und Murphy [Journ. Amer. Chem. 
Soc. 52, 3796, 1930 und Phys. Rev. (2) 36, 1097, 1930] angegebene Methode der 
magneto-optischen Analyse, die vermutlich auf einer nicht absoluten Tragheits- 
freiheit des Faradayeffekts beruht, ist von den Verff. durch Ersatz der 
visuellen Beobachtung durch eine lichtelektrische Methode verfeinert worden. 
Naheres iiber die Verstarkerschaltung wird nicht mitgeteilt. Die Verff. be- 
richten, daB ihnen mit der neuen Methode-die Feststellung gewisser (?) Ver- 
bindungen in Lésung bis herab zu Konzentrationen von 1 auf 101* gelungen sei, 
daB die lichtelektrischen Messungen mit den visuellen im besten Einklang stiinden, 
und ferner, daB ihnen eine Isotopenanalyse gelungen sei, welche sogar annahernde 
Schliisse auf die vorhandenen relativen Mengen der Isotopen zu ziehen onsen 

ewig. 
J. R. Ashworth. An Apparatus for Recording the Ultra-Violet Light 
of the Sky. Nature 127, 893. 1931, Nr. 3215. Die Ultraviolettintensitat wird 
nach einer photographischen Methode ermittelt. Die zu messende Himmels- 
strahlung fallt durch ein Glasfilter, das fiir einen Wellenlaéngenbereich von 340 bis 
370 mu durchlassig ist, auf lichtempfindliches Papier. Auf dieses Papier ist ein 
aus verschiedenen Seidenpapierlagen bestehender Stufenkeil gelegt, dessen Durch- 
lassigkeit bekannt ist. Man bestimmt den Maximalwert der Ultraviolettintensitat 


durch Feststellung der Stufe mit der gré8ten Anzahl Lagen Seidenpapier, die die — 


Ultraviolettstrahlung noch durchgelassen hat. Eime Registriereinrichtung ge- 
stattet, in einem langeren Zeitraum mehrere solcher Aufnahmen hintereinander 
zu machen. Spiller. 


J.T. Randall and N. Gee. Note on Refractive Index, Atomic Size and 
Packing in Glasses. Journ. Soe. Glass Techn. Trans. 15, 41—53, 1931, Nr. 57. 
Es wird erneut festgestellt, da8 die Brechungsindizes der Glaser sich annaihernd 
nach der Formel von Lorenz-Lorentz berechnen lassen, wobei gemessene 
Werte der Dichte verwendet werden. Die Unterschiede zwischen gemessenen 
und berechneten Werten sind bis zu + 0,023, im Mittel etwa + 0,01. Unter 
Verwendung der von W. L. Bragg an kristallisierten Silikaten gemessenen Werte 
der Atomdurchmesser wird gezeigt, daB das tatsachliche Molekularvolumen 
ungefahr proportional der Summe der Atomvolumina des Molekiils ist, d.h. die 
Atome oder die Ionen sind in den Glasern ungefahr gleich dicht gepackt. Mit dem 
Mittelwert dieses Proportionalitatsfaktors werden die Brechungsindizes von 
28 Glasern nochmals berechnet, die Abweichungen werden aber gréBer als vorher. 
SchlieBlich wird versucht, die empirischen Formeln mit den rein theoretischen in 
Zusammenhang zu bringen. Braun. 


V.Lalan. L’hypothése de la courbe de poursuite et les lois de la 
réflexion dans les systémes optiques en mouvement. C. R. 192, 
614— 616, 1931, Nr.10. Aus einem von M. Sesmat aufgestellten, mit dem 
Fermatschen Prinzip inhaltlich tibereinstimmenden Bewegungsgesetz leitet 
Verf. das Reflexionsgesetz an bewegten Systemen ab. Sauter. 


D. R. Hartree. Optical and Equivalent Paths in a Stratified Medium, 
Treated from a Wave Standpoint. Proc. Roy. Soc. London (A) 181, 428 
—450, 1931, Nr. 817. Die Lichtausbreitung in einem geschichteten Medium wird 
nach den Methoden der geometrischen und der Wellenoptik behandelt. Verf. 
setzt dem Strahl der geometrischen Optik die Bahn einer Wellengruppe (equivalent 
path) gegentiber und untersucht Falle von so rasch verdnderlichém Brechungs- 


index, dafs Unterschiede zwischen diesen beiden Wegen auftreten. Sauter. : 


| 


: 


} 
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-Henry Margenau. Optical dispersion of helium. Phys. Rev. (2) 87, 1021, 


1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Zahl der Dispersionselektronen des 
He, die nach den Intengitatswerten von Hopfield nach der vom Verf. in einer 
friiheren Ver6ffentlichung angegebenen halbempirischen Methode berechnet 
war, wird zur Aufstellung einer optischen Dispersionsform. elverwandt. Dabei 
wird darauf hingewiesen, da Ubergangsmatrizen, die aus den Intensitaten 
von Emissionslinien berechnet sind, betrachtlich falsch sein kénnen. Jedoch 
zeigt die so erhaltene Dispersionsformel, in der keine der Konstanten.auf sonst 
ubliche Weise hergerichtet ist, befriedigende Ubereinstimmung mit den Versuchs- 
ergebnissen tiber den Brechungsindex. Ferner wird die Theorie der Molekularkrafte 
auf die Berechnung von Dissoziationspotentialen und Vibrationsniveaus der 
Molekel Hg-Edelgas, die von Oldenberg beobachtet. waren, verwandt. 
Giintherschulze. 
J.Hartmann. Uber die Gestalt meiner Dispersionsformel. ZS. f. Instrkde. 
51, 324—326, 1931, Nr. 6. J. Hartmann wendet sich gegen die in diesen Ber. 
S. 1021 besprochene Arbeit von Satyendra Ray, in der er verschiedene Irrtiimer 
nachweist. Ray hatte aus der Gestalt der Dispersionsformel 2 — 2, = 1/(n — n))1l@ 
(a = 1, 2) zu schlieBen geglaubt, es kénnte ihr keine reale Bedeutung zugesprochen 
werden, da sie fiir » —> n, unendliche Werte fiir 4 liefere. Gerade diese Unend- 
lichkeitsstellen treten aber in Wirklichkeit auf (anormale Dispersion in Gebieten 
starker Absorption) und sie sind es, durch die Hartmann zur Aufstellung seiner 
Formel gekommen ist, in betontem Gegensatz zu friiheren praktisch unbrauchbaren 
Versuchen, ebenso wie bei Ray / in eine Potenzreihe nach n zu entwickeln. Gegen- 
uber der Behauptung, Hartmanns Formel sei nur fiir Gebiete mit weniger als 
100 A.-E. benutzbar, verweist Hartmann auf eine Arbeit (ZS. f£. Instrkde. 37, 
166, 1917), in der er mit obiger Formel das ganze Quarzspektrum von 1854 A.-E. 
< @< 7948 A.-E. dargestellt habe. Die Naherungsformel mit « = 1 geniigte 
auch noch fiir einen Bereich von 2619 A.-E. Herzberger. 


E. C. Stevenson and J. W. Beams. The Kerr electrooptical effect in gases. 
Phys. Rev. (2) 87, 1021, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die elektrische 
Doppelbrechung des Kerreffektes in CO, wurde als Funktion der Dichte und der 
Temperatur untersucht. Die friiher angegebene Methode (Phys. Rev. 39, 1440, 
1930) wurde verfeinert, so daB die Temperatur der Kerrzelle auf 0,05° C eingestellt 


und gehalten werden konnte. Die mittlere Anderung der Kerrkonstante pro 


Molekel war weniger als 2 °/, in dem gesamten Dichtebereich von 0,08 bis 0,18 g/em®, 


wenn die Temperatur, das elektrische Feld und das Wellenlangenband (4700 bis 


4300 A) konstant gehalten wurden. Wurden Dichte, elektrisches Feld und Wellen- 


' lange konstant gehalten, so nahm die Kerrkonstante pro Molekel mit abnehmender 


der Kerrschen Konstante iibliche; gemessen wurde mittels eines 


Temperatur zu. Die vorlaufigen Ergebnisse der Verff. zeigen, dal diese Zunahme 
annihernd 10° in einem Temperaturbereich von 45 bis 20°C ist, was mit den 
Erwartungen der Theorie annéhernd tibereinstimmt. Giintherschulze. 


L. R. Ingersoll. Measurement of the Kerr Effect in the Infrared Spec- 
trum Phys. Rev. (2) 37, 1184—1185, 1931, Nr. 9. Vorlaufige Mitteilung tber 


_ die Messung der Dispersion der Kerrschen Konstante des Schwefelkohlenstoffs 


im Ultraroten. Das Prinzip der Versuchsanordnung war das bei den sp eenint 


| c ] 
 polometers das Quadrat der einen Ellipsenachse der aus der Kerrschen Zelle 


austretenden elliptisch polarisierten Welle. Die Messungen a. see ee? 
den Spektralbezirk von 0,5 bis 2 « und bestatigten das Have locksche ees 
gesetz; sie besaBen ungefahr dieselbe Genauigkeit wie die meisten der im s catia 

Spektralbereich okular ausgefiihrten Messungen. ose : 
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Noel Deisch. Application of the slitless spectrograph to the mea- 
surement of the Doppler shift: Supplementary note. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 21, 248—249, 1931, Nr. 4. : Spiller. 


Herbert M. Reese. Multiple images in car windows. Journ. Opt. Soe. 
Amer. 21, 282—285, 1931, Nr. 5. Blickt man schraég durch eine Autoscheibe auf 
eine sich auBen befindende Lampe, so sieht man von ihr eine Reihe von Bildern, 
ungefahr im gleichen Abstandswinkel und von einer Intensitat, die von dem einen 
Ende der Reihe zum anderen stark abnimmt. Verf. erklart diese Erscheinung 
zuerst durch die Refraktion und Reflexion der Strahlen an einer parallelen Glas- 
platte. Fiir den Normalabstand BE zweier aufeiander folgender Strahlen findet 
er die GréBe BE = 2tsinicosi\ n? — sin?¢ (t = Dicke der Platte, 1 = Einfalls- 
winkel, » = Brechungsexponent). Wenn R die Distanz zwischen der Lichtquelle 
und der Platte ist, so kann man den Trennungswinkel der aufeinanderfolgenden 
Bilder approximativ finden, wenn man den Bogen BE auf einem Kreis mit dem 
Radius R abtragt. Diese Berechnung wird der Erschemung in drei Punkten 
nicht gerecht. 1. Den Berechnungen zufolge miiBte die Strecke BH den Wert 
nicht nur fiir einen normalen, sondern auch streifenden Einfallswinkel erhalten 
und ein Maximum fiir einen bestimmten Einfallswinkel haben, der vom Brechungs- 
exponenten abhangt (bei normalem Glas = 50°). Die maximale Verschiebungs- 
lange wiirde bei der Dicke einer Autoscheibe 4,7 betragen. Bilder, die sich so 
verhalten, kénnen aber bloB bei optisch parallel geschliffenem Glas beobachtet 
werden. 2. Der Verschiebungswinkel der Bilder nimmt mit steigender Entfernung 
der Liechtquelle ab; die Verschiebungen sind sehr bald zu klein, um verschiedene 
Bilder wahrnehmen zu lassen. Bei rotem Licht wurde jedoch dies oben beschriebene 
Phanomen auf Entfernungen von 60 Fu8B und mehr wahrgenommen, obwohl 
der Verschiebungswinkel in diesem Falle 1 Minute betragt. 3. Zeigen die Bilder, 
welehe man durch eine gewéhnliche planparallele Platte sieht, eine gewisse 
Asymmetrie beziiglich der beiden Seiten der Normalen. Sowohl eine Lampe, die 
sich vor als auch hinter der Scheibe befindet, zeigt unter einer gewissen, spater 
noch angegebenen Bedingung, das hellste Bild ganz rechts in der Reihe. Die 
Erklarung fiir diese drei Punkte wird gefunden, wenn man die Scheibe nicht plan- 
parallel annimmt, sondern da’ die Neigung der beiden Endflachen « = 4% ~ 5 Mi- 
nuten betragt, was bei den Fabrikationsglasern leicht der Fall ist. Unter dieser 
Voraussetzung sind die Austrittswinkel einander nicht mehr gleich. Die Glei- 
chungen ergeben nach einigen Naherungen, daB die Differenz je zweier aufeinander- 


folgender Winkel, @,— 9,, einen konstanten Wert und zwar 2a \/n? — sin?a«/cos ¢ hat. 
Der cos im Nenner bewirkt ein rasches Anwachsen des Ausdrucks bei steigendem 
Hinfallswinkel (i = 0: 6, — 9, = 3,10%, i= 60°: 0,— 0, =5,l4a, 7 = 80°: 
6, — 0, = 13,78 «, 7 = 85°: O, — O, = 27,25 a). Nimmt man z. B. fiir « = 2 Mi- 
nuten an, so entspricht einem Einfallswinkel von 60° ein Verschiebungswinkel 
von 10 Minuten, einem von 85° einer von 54 Minuten, den beobachteten GréBen 
entsprechend. Die Form des Faktors zeigt ferner, da®B kein Wechsel im Vorzeichen 
eintritt, wenn beim Hinfallswinkel das Vorzeichen geaindert wird. Deshalb ist 
es gleichgiiltig, ob man schrag gegen die Vorder- oder Hinterseite der Glasplatte 
blickt; die Ordnung der Bilder im Punkte der Helligkeit bleibt die gleiche. Das 
hellste Bild ist links, wenn « positiv ist, rechts, wenn « negativ ist. 


+ . : Lisa Honigmann. 
E. Rumpf. Uber interferometrische Abstandsmessungen in Benzol- 


und Tetrabromkohlenstoff-Molekiilen mittels Roéntgenstrahlen. 
Ann. d. Phys. (5) 9, 704—714, 1931, Nr. 6. [S. 1915.] Karl Wolf. 


_sichere, wenn auch geringe Unterschiede in Dreh 
- dispersion, Schmelzpunkt und Léslichkeit gefunde 
~ nachweist, ist die d-Saure dieser Autoren nicht geniigend 


- gelungen, praktisch vollkommene Identitat in den W 


Da, Ns 
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- A. Schubnikow. Uber eine neue photographische Methode der Kristall- 


untersuchung. ZS. f. Krist. (A) 78, 111—135, 1931. Nr. 1/2. Es wird eine neue 
photographische Methode fiir durchfallendes Licht beschrieben, eine Vervoll- 
kommnung einer Methode von 8. W.Résch. Folgende Kristalluntersuchungen 
sind damit auszufiihren: Ausmessung der Kristallwinkel, Bestimmung der Sym- 
metrie durch Untersuchung der Atzfiguren, die Formveranderung wahrend 
Wachstum und Auflésung der Kristalle, die Form und Faserstruktur von kleinen 
Kristallen, Zwillmge und regelmaBige Werwachsungen, kristalloptische und 
kristallchemische Bestimmungen. K. Steiner. 


F. Burriel Marti. Die im Bureau fiir physikochemische Normalsub- 
stanzen gebrauchlichen Methoden und Apparate. III. Untersuchung 
der physikochemischen Higenschaften einiger, bei gewohnlicher 
Temperatur fester organischer Verbindungen. Bull. Soc. chim. 
Belg. 39, 590—626, 1930. [S. 1908.] * Lorenz. 


Maurice L. Huggins. Electron-pair Bonds versus Polarization in Cry- 
stals. Phys. Rev. (2) 37, 1177—1178, 1931, Nr.9. [S.1919.] K. Steiner. 


A. Cotton. Comparaison des rotations magnétiques du quartz cri- . 
stallisé et du quartz fondu. C. R. 192, 1166—1168, 1931, Nr. 20. [S. 1951.] 

Kauffmann. 
M. Sehérer. Biréfringence magnétique des carbures d’hydrogéne 
liquides. C. R. 192, 1223—1224, 1931, Nr. 20. Die magnetische Doppelbrechung, 
die fiir die Quecksilberlinie 578 mu gemessen wurde, wachst in der Paraffinreihe 


‘vom Oktan zum Tetradekan und ist von negativem Vorzeichen. Bei den Kohlen- 


wasserstoffen der Athylenreihe ist sie vom Okten ab gleichfalls negativ, aber 
schwacher als bei den entsprechenden Paraffinen. Das Okten selbst hat eine sehr 
schwache, vermutlich positive Doppelbrechung, so da zu schlieBen ist, daB die 
gesaittigte Kohlenstoffkette einen optischen Effekt austibt, dessen Vorzeichen 
dem der Doppelbindung entgegengesetzt ist. Vom Okten ab iiberwiegt dieser 
Effekt. In Ubereinstimmung hiermit hat das Undecylen mit zwei Doppelbin- 
dungen eine positive Doppelbrechung. Derselbe Wechsel tritt beim Ubergang 
vom Cyclohexan zum Cyclohexen ein. Wahrscheinlich haben die Athylenkohlen- 
wasserstoffe mit weniger als sieben Kohlenstoffatomen alle eine positive Doppel- 


_brechung. Bei den Homologen des Benzols wie Athylbenzol, Propylbenzol und 


Butylbenzol haben die Seitenketten einen wachsenden negativen Einflu8. Das 
Hauptergebnis der mit den Befunden Ramanadhams im EHinklang stehenden 
Untersuchungen geht dahin, da®B bei der Einfiihrung einer ungesattigten Bindung 
die Doppelbrechung von negativ nach positiv wechselt. Kauffmann. 


- G. Kortiim. Uber die physikalischen Eigenschaften optischer Anti- 


poden. Chem. Ber. 64, 1506—1510, 1931, Nr. 6. Die physikalischen Higenschaften 
von optischen Isomeren, abgesehen von der Drehungsrichtung und der kristallo- 
graphischen Form, werden von der klassischen Stereochemie als streng identisch 
angesehen. Die moderne Quantenmechanik 148t nach einigen Autoren eine Mog- 
lichkeit offen, daB kleine reelle Unterschiede bestehen kénnen. Campbell und 


Garrow (Trans. Faraday Soc. 26, 560, 1930) glauben an d- und 1-Mandelsiure 
ungsvermoégen, Rotations- 


nden zu haben. Wie dor Verf. 
rein gewesen; es ist ihm 
Terten von [a] bei zwei Wellen- 
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langen und in der Léslichkeit zu erzielen. Die 1-Mandelséure wurde durch Hydrolyse 
von Amygdalin mit rauchender Salzsiure und nachfolgender Extraktion mit 
Ather erhalten und durch Umkristallisieren aus Benzol unter Zusatz von Tierkohle 
entfarbt. Die d-Mandelsiure wurde aus racemischer Mandelsiure durch Spaltung 
mit Cinchonin gewonnen und schlieBlich gleichfalls aus Benzol umkristallisiert. 
Dieses so bereitete Material zeigte Unterschiede der Drehungen, die in derselben 
Richtung wie bei Campbell und Garrow und sicher auBerhalb der Fehler- 
grenze lagen. Eine naéhere Priifung ergab, daB bei weiterem Umkristallisieren 
aus Benzol die Drehung der 1-Saure gleichbleibt, jedoch die der d-Saure abnimmt. 
Fluoreszenzuntersuchungen erwiesen, daB die d-Saure noch Spuren eines Alkaloids 
enthielt, welche dann durch wiederholtes Umkristallisieren unter reichlichem 
Zusatz von Tierkohle entfernt werden konnten. Messungen lieferten jetzt folgende 
Zahlen : 


Léslichkeit in Wasser | 
von 15,00 +.0,020 [e].d {a].d [els46 
aliens Lateak 2 Satie ate | 4 = 546 mu [e]577 
l-Mandelsaure . . 7,24 + 0,02 | — 168,38 + 0,2 | —193,1 + 0,2 1,148 
Goenecisenroci ee 7,26 + 0,02 41685 +0,2 | +1934+0,2 | 1,148 
@uiimdelehire “4 7,25 + 0,02 + 1681 +0,2| +1930-402| 1,148 


Léslichkeiten und Drehungen sind also innerhalb der Fehlergrenzen der Bestimmung 
identisch. Die tiber das Salz gereinigten Sdéuren zeigten gleichfalls Ubereinstimmung 
und zwar sowohl bei hohen als auch bei niederen Konzentrationen. Kauffmann. 


H. D. Schmidt-Ott. Uber kontinuierliche Absorptionsspektra der gas- 
férmigen Alkalihalogenide im Ultraviolett. ZS. f. Phys. 69, 724—734, 
1931, Nr. 11/12. Im AnschluB an eine Arbeit von Franck, Kuhn und Rollefson 
wird die Absorption der Alkalihalogeniddampfe im Vakuumultraviolett untersucht. 
Als Absorptionszellen dienen QuarzgefaBe mit auBerst dimnen, nach innen ge- 
zogenen Fenstern (5 bis 10 « Dicke), die bei Zimmertemperatur bis 1500 A, bei 
800° bis 1670 A durchlassig sind. Die Dampfe zeigen eine Reihe von kontinuier- 
lichen Absorptionsmaxima, deren spektrale Lage gut durch die von Franck, 
Kuhn und Rollefson gegebene Deutung wiedergegeben wird: Sie entsprechen 
den durch Licht bewirkten Dissoziationen in die verschiedenen Energiezustande 
der Atome. So wurden z. B. bei CsJ Maxima beobachtet, die ihren Wellenlangen 
nach den fiinf tiefsten Niveaus 1'S, 2 P, 3D, 2S, 3 P des Cs-Atoms zugeordnet 
werden konnten, wahrend das Halogenatom sich in einem der beiden 2P-Zustande 


befindet. HA. Kuhn. 


H. D. Schmidt-Ott. Uber Absorptionsspektra der Alkalihalogenide. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 12, 17—18, 1931, Nr. 1. Vel. vorstehendes Referat. 

wind Scheel. 
Rayleigh. Emission Bands in the Mercury Spectrum under Low 
Excitation. Nature 127, 854, 1931, Nr. 3214. In Erganzung einer kiirzlich er- 
schienenen Notiz teilt der Verf. einige neue Beobachtungen iiber die Banden- 
fluoreszenz des Quecksilberdampfes mit. Die friiher in der elektrischen Ent- 
ladung gefundenen Banden werden bei Einstrahlung mit dem Kern der Linie 
2536 A gefunden. Sie werden durch Uberhitzen des Dampfes nicht verstarkt 
und sind auch nach ihren Wellenlangen nicht identisch mit den im gleichen Gebiet 


liegenden, die bei Fluoreszenzerregung mit dem Hisenbogen beobachtet und 
durch Erhitzen verstarkt werden. A. Kuhn. 


7. Diskontinuierliche Spektren 1975 


Wolfgang Zobel. Strahlungseigenschaften von oxydiertem Palladium. 
Ann. d. Phys. (5) 9, 519—536, 1931, Nr. 5. H. Auer (Ann. d. Phys. 77, 658, 1925) 
fand bei Strahlungsmessungen an den blanken und bemohrten Metallen Pty Peds 
Cu, Ag eine Strahlungszunahme bei Veranderung des Druckes im umgebenden 
Gas, in erster Linie beim Evakuieren. Dieser Effekt wird von dem Verf. am un- 
geschwarzten Palladium naher untersucht. Es wird gezeigt, daB die Temperatur- 
strahlung von Palladium, welches durch Gliihen in der Atmosphire oxydiert 
ist, im Vakuum unterhalb eines Druckes von 3 mm Hg bei geeigneter Temperatur 
(300 bis 600°) ein Maximum durchlauft. Dieses Maximum ist durch eine Anderung 
des Absorptionsvermégens infolge Zerfalls der Oxydschicht und nachfolgender 
Rekristallisation des reduzierten Palladiums bedingt. Dies wird dadurch bewiesen, 
da8B gleichzeitig mit dem Auftreten eines Strahlungsmaximums der Emission 
an Palladium reflektierte Strahlung ein Minimum aufweist. Tingwaldt. 


James Franck und Fritz Haber. Zur Theorie der Katalyse durch Schwer- 
metallionen in wasseriger Lésung und insbesondere zur Autoxy- 
dation der Sulfitlésungen. Berl. Ber. 1931, S. 250—256, Nr. 13/15. [S. 1916.] 

: v. Steinwehr. 


L. S. Ornstein and H. Brinkman. Temperature determination from band- 


spectra. Il. Rotational energy distribution in the Cyanogen and 


AlO-Bands, and temperature distribution in the are. Proc. Amsterdam 
34, 498—504, 1931, Nr. 4. [S.1898.] H. Kuhn. 


Willi M.Cohn. Uber das Auftreten kontinuierlicher Spektren bei 
Elektronenbombardement und einige Bemerkungen iiber die Ent- 
stehung des blauen Himmelslichtes. Meteorol. ZS. 48, 106—108, 1931, 
Nr. 3. In einer ,,kurzen Mitteilung“ wird berichtet, daB bei Kathodenstrahl- 
bombardement von festen K6rpern, sowie von Gasen und Dampfen unter be- 
stimmten Anregungsbedmgungen eine blaue Leuchterscheinung beobachtet wird, 
welche ein kontinuierliches Spektrum aufweist. Das Spektrum erstreckt sich 
bei Elektronenbombardement von festen Kérpern bis mindestens 2200 A.-E. 
ins Kurzwellige, bei Gasen und Dampfen hingegen nur bis 3000 A.-E. Die blaue 
Leuchterscheinung ist nicht polarisiert; gleichzeitig mit ihr tritt in allen Fallen 
Réntgenstrahlung auf. Die blaue Leuchterscheinung zeigt visuell eine groBe 


_ Ahnlichkeit mit der Farbe des blauen Himmelslichtes, auch die Intensitatsverteilung 


-Himmelslicht teilweise polarisiert. Weiterhin 148t sich mit Hilfe 


‘(als Folge des Kathodenstrahlbombardements von der Sonne aus) 


_im Kontinuum des blauen Himmelslichtes und in dem der blauen Leuchterscheinung 


weist eine groBe Ahnlichkeit auf. Es wird daher die Vermutung ausgesprochen, 
daB auch Kathodenstrahlen, welche von der Sonne ausgehen, eine Rolle bei der 
Entstehung des blauen Himmelslichtes spielen kénnen. Folgende Arbeitshypothese 
wird aufgestellt: Von der Sonne werden dauernd Elektronen emittiert, welche 
iiberall auf die Ionen der Erdatmosphare treffen und hier zur Emission der blauen 
Leuchterscheinung fiihren; die Tyndall-Rayleighsche Theorie der Licht- 
zerstreuung ist zur Erklarung der blauen Himmelsfarbe heranzuziehen, soweit 
das direkte Licht der Sonne gestreut wird. Zur quantitativen Nachpriifung wird 


man von den Polarisationserscheinungen ausgehen k6énnen: Die Rayleighsche 
Theorie verlangt bei kugelférmigen Teilchen usw. vollsténdige Polarisation senk- 


recht zum einfallenden Strahl, bei Kathodenstrahlbombardement von Gasionen 


und festen Kérpern wird keine Polarisation erhalten, tatsaichlich ist das blaue 
der aufgestellten 


der Atmosphare 
geben. Es wird 
n der bei 


Arbeitshyposthese eine Erklarung fiir die Bildung von Ozon in 


fernerhin darauf hingewiesen, da vielleicht die hirtesten Komponente 
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Elektronenbombardement der Atmosphare auftretenden Rontgenstrahlen Kom- 
ponenten der kosmischen Ultrastrahlung ergeben kénnen. Weiterhin wird kurz 
das Auftreten der griinen Nordlichtlinie tberall am Nachthimmel diskutiert. 

Willi M. Cohn. 
William W. Watson and Allan E. Parker. Vibrational quantum analysis 
of the ultra-violet SO, and CS, absorption bands. Phys. Rev. (2) 37, 
1013, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die mit einem Hilgerschen EH 1- 
Spektrographen aufgenommenen SO,-Banden lassen sich durch die Formel: 


v = 30586 + {[381,1 (r, + %) + 6,22 (7, + 4)? — 0,223 (pe ey] 

— [1381 (r'} + %) — 20 (rj + %)*I}, 

+ {[436,7 (r, + 1%) + 2,94 (7, + Y%)* — 0,199 (r, + %)*] 

— [1157 (ry + %) — 12,5 (ry + %4)?)} 
darstellen. Wichtige’ Punkte sind: positive quadratische Terme in den oberen 
Niveaus, Ubereinstimmung mit zwei der Grundfrequenzen, die durch Raman 
aus einer Analyse im Ultrarot bestimmt worden sind, keine Anzeichen der De- 
formationsfrequenz 606 cm—1! und das Vorhandensein verschiedener zusatzlicher 
Serien. Offenbar liegt ein Triplett-Elektronenniveau vor. In Aufnahmen hoher 
Dispersion ist die Rotationsfeinstruktur nicht aufgelést. Die meisten Banden des 
C§,-Systems sind durch die Gleichung 
v = 28880 + 215 (v, + %) — 802 (x{ + %) + 270 (wv, + %) — 1466 (vy + 4) 
gegeben, wobei die nicht harmonischen Koeffizienten annahernd zu vernachlassigen 
sind. Eine Deformationsfrequenz von 208 cm —! im Grundzustand ist leicht 
angedeutet. Wie bei SO, finden sich Serien zusdtzlicher Banden. Die Raman- 
frequenz 655 cm—! ist die Differenz der Grundfrequenz 1466 und 802 cm —}?. 

s Gintherschulze. 

H. D. Smyth and T. C. Chow. Regularities in an emission spectrum of 
CO,. Phys. Rev. (2) 37, 1023, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungshericht.) Vor einem 
Jahre stellten Smyth und Arnott Versuche tiber die Anregung des Banden- 
spektrums von Stickstoff durch einen Elektronenstrahl an. Die benutzte Methode 
bot zwei Vorteile fur das Studium der Spektren vielatomiger Gase, naémlich geringe 
Veranlassung zur Dissoziation und ein vereinfachtes Spektrum. Die Methode 
wurde auf CO, angewandt und Spektren erhalten, die kaum eine Spur von CO- 
Banden zeigen. Das erhaltene Spektrum ist nahezu identisch mit dem, das von 
Fox, Duffendack und Barker gemessen worden ist. Mit ihren durch vorlaufige. 
Ausmessung der ebenen Platten ergianzten Werten fanden die Verff. eine diver- 
gierende Reihe von 14 Vibrationstermen, die durch » = 1101,7n + 1,7 n? ge- 
geben sind, wenn der unterste Term als Null angesetzt wird. Sie kombinieren 
mit drei héheren Dublettermen, die wahrscheinlich ein Teil einer anderen Schwin- 
gungsreihe sind und anscheinend stark konvergieren. Bezogen auf den untersten 
Term der ersten Reihe als Nullwert haben die unteren Werte die Wellenzahlen 
31953,1, 34833,0, 37455,1. Der obere Wert liegt in jedem Falle 167 Wellenzahlen 
hoher. Obwohl sich nicht mit Sicherheit angeben 148t, welche von diesen beiden 


Niveaugruppen héher liegt, geben beide Méglichkeiten’ eine im untersuchten 
Bereich divergente Reihe. Giintherschulze 


H. H. Nielsen and A. D. Sprague. On the Infrared Absorption by Hydrogen 
Sulphide at 8,0 w. Phys. Rev. (2) 87, 1183—1184, 1931, Nr. 9. In einer Unter- 
suchung von Nielsen und Barker (diese Ber. 8. 1657) tiber die Ultrarotabsorption 
von Schwefelwasserstoff wurde dievon Rollefson (Phys. Rev. 34, 604, 1929) und 
Mischka (ZS. f. Phys. 67, 106, 1931) bei 8 u beobachtete Bande nicht gefunden 


8. Diskontinuierliche Molekiilspektren. 9. Linienspektren 1977 


und daher einer Verunreinigung zugeschrieben. Die Verff. zeigen jetzt, daB die 
Beobachtungen von Rollefson und Mischka auf Stérung durch Wasserdampf 
zurickzufithren sind. Da in den Strahlengang an Stelle einer langen Schicht 
feuchter Atmospharenluft em Rohr mit trockenem Schwefelwasserstoff ein- 
geschaltet wurde, erschien bei Vergleich der Absorptionsaufnahme mit der Auf- 
nahme ohne Absorptionsrohr an der Stelle gréfter Wasserdampfabsorption die 
groBte Relativhelligkeit, so daB ein umgekehrtes Absorptionsspektrum von Wasser 
vorgetauscht wurde. H. Kuhn. 


8. Goudsmit. Difficulties in the theory of hyperfine structure. Phys. 
Rev. (2) 37, 1014, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es werden einige Regeln 
und Formeln fiir die Hyperfeinstrukturabstande der Niveaus fiir komplizierte 
Konfigurationen abgeleitet. Die beobachtete Hyperfeinstruktur des neutralen 
und ionisierten Wismuts zeigt groBe Abweichungen von den theoretischen Aus- 
driicken. Die Art der Abweichungen lat vermuten, daB die augenblickliche 
Theorie der Wirkung zwischen einem einzelnen Elektron und dem Kernspin 
unvollstandig ist. Guntherschulze. 


EH. U. Condon and G.H.Shortley. The theory of complex spectra II. 
Phys. Rey. (2) 37, 1014, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurden nach 
‘der Methode von Slater Formeln fiir die Beziehungen zwischen den Energien 
von Multipletts entwickelt, die in der gleichen Elektronenkonfiguration ihren 
Ursprung haben. Samtliche Zweielektronenkonfigurationen bis ff und verschiedene 
Falle von Dreielektronenkonfigurationen wurden behandelt. Ein systematischer 
Vergleich der bekannten Daten mit dieser Stérungstheorie erster Ordnung zeigt 
in den meisten Fallen nur eine rohe Ubereinstimmung, wenn Sie auch in eitizelnen 
Fallen vorziiglich ist. Die Theorie sagt den beobachteten Wechsel in der relativen 
Lage des Singuletts und Tripletts durch S, P, D, fF usw. in den pd- und pf-Triaden 
und den dd- und df-Pentaden voraus. Fiir die d?-Konfiguration wurde gute 
Ubereinstimmung gefunden mit Ausnahme des 1S, das nach der Theorie héher 


liegt, als die Spektroskopiker annehmen. Das gleiche gilt wahrscheinlich fiir 2S. 
in ds, Giintherschulze. 


Louis A. Turner. The determination of heats of dissociation from 
predissociation spectra. Phys. Rev. (2) 37, 1014, 1931, Nr. 8. Zwei deutliche 
Arten von Pradissoziationsspektren sind bekannt. Bei dem einen beginnt die Ver- 
breiterung der Linien pl6tzlich bei einer bestimmten Wellenlange, beim anderen 
setzt sie stufenweise ein. Eine Betrachtung der verschiedenen méglichen Zu- 
sammenhiange zwischen den Kurven der potentiellen Energie fiibrt zu der Annahme, 
daB die eine oder andere Type auftritt, je nachdem, ob die Kurven fiir die beiden 
in Frage kommenden Zustinde sich unterhalb oder oberhalb der Dissoziations- 
energie im Stérzustand schneiden. Genaue Werte der Dissoziationswarmen lassen 
sich nur aus den Pradissoziationsspektren der ersten Art erhalten. Die andere 
gibt nur obere Grenzen. Eine Pradissoziation von beiden Arten wird im Spektrum 


des NO, beobachtet und die zahlenmaBigen Beziehungen stimmen mit der Theorie 
iiberein. Gintherschulze. 
7 


‘J. K. Robertson. Merton’s method of measuring the half-width of a 
spectral source and the Fabry and Perot étalon. Canad. Journ. of 
Res. 4, 305—311, 1931, Nr. 4. Die im Sinne Schénrocks definierte ee 
einer Spektrallinie entsprechend dem Dopplerschen Prinzip ist OA = 3,5 


.10-71\/2'/m, worin A die mittlere Wellenlange, J die absolute Temperatur des 


> 
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leuchtenden Dampfes und m das Atom- bzw. Molekulargewicht (fur Sauerstoff 
gleich 16) eines einzelnen Strahlers bezeichnet. Aus Messungen von 0/4 kann man 
demnach bekanntlich auf die GréBe von m schlieBen, ob also in dem betreffenden 
Falle die Strahlung vom Atom oder Molekiil ausgeht. Der Wert von 0/ wird aus 
dem Verlauf der Intensitatskurve der untersuchten Linie erhalten, wobei der 
leuchtende Dampf unter geringem Druck (méglichst nicht tiber 2 mm) stehen muB. 
Beriicksichtigung verlangt ferner dabei die durch die optische Abbildung erzeugte 
Breite der Linie, selbst wenn diese als véllig monochromatisch angenommen 
werden wiirde. Um die Ableitung der auf solche Weise zusammengesetzten wirk- 
lichen Intensitatsverteilung handelt es sich in der vorliegenden Arbeit. Mertons 
einfacher theoretischer Ansatz ist fiir das Fraunhofersche Beugungsgitter 
brauchbar, fiihrt aber, wie der Verf. zeigt, im Falle des Fabry-Perotschen 
Luftplattenspektroskops (Etalons von etwa 1 cm Dicke) zu merklich unrichtigen 
Resultaten. Hier mu8 man fiir die von durchsichtig versilberten Platten erzeugten 
Haidingerschen Interferenzringe die ziemlich verwickelte genaue Intensitats- 
verteilung nach Gilchrist zugrunde legen. Dies wird an der Hand von zwei Bei- 
spielen fiir Wasserstoff und Quecksilber des naheren erlautert. Schonrock. 


Hantaro Nagaoka and Tadao Mishima. Difference in the Self-reversal of 
Neon Lines excited by Direct and Alternate Currents. Proc. Imp. 
Acad. Tokyo 7, 140—142, 1931, Nr. 4. Nach fritheren Experimenten der Verff. 
zeigt sich bei der Selbstumkehr der roten Neonlinien in einem Entladungsrohr von 
3 mm Durchmesser wenig Unterschied, ob man dieses Rohr mit 50 oder 10° Perioden 
Wechselstrom betreibt. Die Verff. haben nun Entladungsréhren, die mit flissiger 
Luft gekiihlt waren, abwechselnd mit Wechselstrom (50 Perioden), sowie mit 
Gleichstrom betrieben und die einzelrien Linien mit emem 4 cm-Fabry-Perot- 
Etalon untersucht. Sie erhalten betrachtlich gréBere Selbstumkehr bei der Gleich- 
stromentladung, besonders bei den s,P-Linien in Paschens Bezeichnung. Sie 
schreiben diese Umkehr einer schwach leuchtenden positivenSaule vor der Offnung 
der end on betrachteten Kapillare zu. Sie untersuchen auch, ob die Umkehr von 
der angelegten Spannung abhangt. Der Gleichstrom betrug 1200 Volt, die Wechsel- 
stromspannung 20000 und die Umkehr war bei Wechselstromentladung geringer. 
(Nach Ansicht des Ref. diirfte die Klemmenspannung an dem kleinen Entladungs- 
rohr wohl nicht 20000 Volt gewesen sein!) Frerichs. 


L. S. Ornstein. Miss J. G Eymers and J. Wouda. The Boltzmann distri- 
bution in the Hydrogen Arc. Proc. Amsterdam 34, 505—507, 1931, Nr. 4. 
Die Verff. haben die Emission des von Langmuir angegebenen Bogens zwischen 
zwei Wolframstaében in Wasserstoff untersucht. Diese Entladung emittiert die 
Balmerlinien sehr stark, waihrend das Viellinienspektrum vollstindig fehlt. Der 
Bogen zeigt sehr starke ultraviolette Emission, ohne stérenden Untergrund oder 
Wolframlinien zu ergeben. Am besten traten die Wasserstofflinien auf, wenn 
die Geschwindigkeit des Wasserstoffs so gro8 *gewihlt wurde, daB der Bogen 
beinahe ausgeblasen wurde. Die Messungen wurden mit einem Elektrodenabstand 
von 1bis1,5mm gemacht. Die Intensitaten der verschiedenen Balmerlinien 
wurden mit den Methoden der photographischen Photometrie, durch AnschluB 
an eine geeichte Lampe bestimmt. Die einzelnen Linien sind sehr breit und er- 
strecken sich teilweise, wie z.B. Hg, iiber 60 A.-E. Bei geringerem Druck traten ~ 
die Wolframlinien sehr stark auf. Die gleichen Beobachtungen konnten mit Bogen- 
entladungen. zwischen Kohlenstaében in Wasserstoff gemacht werden. Aus der 
Intensitaét der einzelnen Linien 148t sich nun nach einer Boltzmannformel die 
Temperatur des Bogens bestimmen. Die Temperaturwerte betragen bei 80 Volt, 
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4 Amp. 4900°, bei 60 Volt, 8 Amp. 5300°, bei 8,5 Amp. 6300°. Im letzteren Falle 
treten dabei die Wolframlinien sehr zahlreich und stark auf. Vorlaufige Experi- 
mente im ultraroten Spektralbereich mit einem Monochromator und einer Thermo- 
saule ergeben, da der Bogen bei 2 « sehr stark emittiert. Frerichs. 


C. 8. Beals. Wave-lengths of Oxygen and Nitrogen Lines in the 
Stellar Region. Monthl. Not. 91, 531—537, 1931, Nr.5. Die Wellenlangen 
von O- und N-Linien der Bereiche / 3882 bis 4705 A bzw. 1 3919 bis 4643 A nach 
Messungen am Imperial College, London und Dominion Obs., Viktoria, werden 
in zwei Tabellen mitgeteilt unter Angabe der Mittelwerte, der wahrscheinlichen 
Fehler, der Intensitiaten und der Wellenlangen nach Clark, Fowler. Die Auf- 
nahmeapparatur ist beschrieben und am SchluB folgen Bemerkungen iiber die 
Systematischen Unterschiede im Sinne Clark-Verf. bzw. Imperial-Platten 
— Viktoria-Platten. Sdttele. 


Egil A. Hylleraas. Uber den Ursprung der Koronalinien. ZS. f. Phys. 69, 
361—365, 1931, Nr. 5/6. A. H. Rosenthal hat in der ZS. f. Astrophys. 1, 115, 
1930 auf die auffallige Parallelitat zwischen dem Spektrum der Sonnenkorona 
und dem Triplettsystem des Heliumbogenspektrums aufmerksam gemacht. Diese 
“Tatsache deutet Rosenthal so, daB das Koronaspektrum einem Heliumatom 
zazuordnen ist, bei dem auBer dem Leuchtelektron ebenfalls das zweite 1 s-Elektron 
sich in einem angeregten Zustand und zwar dem 2 s-Zustand befindet. Der Verf. 
hat nun versucht, die Terme dieses hypothetischen Heliumspektrums wellen- 
mechanisch zu berechnen. Die Schwierigkeiten dieser Rechnungen, auf deren 
Einzelheiten der Verf. hier nicht eingeht, sind sehr groB. Es geht jedoch aus den 
Rechnungen hervor, da die Terme sich in ahnlicher Weise wie die gew6hnlichen 
Heliumterme mit annahernd konstanter Rydbergkorrektion der Hauptquanten- 
zablen innerhalb einer Termserie darstellen lassen miissen. Da dem Verf. diese 
Rechnungen jedoch zu ungenau erscheinen, legt er ihnen nicht allzu groBes Gewicht 
bei. Viel wichtiger erscheint ihm die Tatsache, daB sich die entsprechenden Linien 
des Koronaspektrums, die nach Rosenthal zu einer Serie gehéren sollen, kaum 
durch eine Rydberg-Ritz-Formel darstellen lassen. Von der Serie 2p — nd 
liegen nach Rosenthal bei dem Koronaspektrum drei Linien vor. Der Verf. 
zeigt nun, da bei den bekannten Serien 2 p — ns, 2p — np, 2p — nd des Helium- 
bogenspektrums aus je drei Seriengliedern die Rydbergkorrektion sich schon recht 
genau berechnen liBt. Der so erhaltene Wert weicht z. B. bei den s-Termen nur 
um eine Kinheit in der zweiten Dezimale von dem Wert ab, der aus simtlichen 
bekannten Seriengliedern erhalten wird. Wendet man die gleiche Rechnung auf 
die drei genannten Koronalinien an, so andert sich die Rydbergkorrektur aufer- 
ordentlich stark, von n = 3 bis n = co von — 0,1445 bis — 0,0545. Daraus 
folgt, daB diese drei Linien nicht zu einer Serie gehéren. Viel plausibler erscheint 
‘dem Verf. die von Hopfield ausgesprochene Annahme, da die rote Koronalinie 
6374 mit der von ihm in einer Sauerstoffentladung beobachteten Sauerstofflinie 
6374,2 identisch zu sein scheint. Es fehlt nur noch eine genauere Messung der 
‘Koronalinie, um diese Identitat zu beweisen. : Frerichs. 


Pi i i i Atomstrahlung 
Pieter Zeeman. Die magnetische Beeinflussung der 
‘im Laboratorium und auf der Sonne. §.-A. Monatsh. f. Math. u. Phys. 38, 


1—14, 1931, Nr.1. Zusammenfassender Vortrag uber die Entwicklung der Zee- 


: : : mi Sonnen- 
‘maneffektforschung und ihre Anwendung auf die Erscheinungen 1m Fident. 


spektrum. 
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H. E. White. Aluminium May Have a Nuclear Spin. Phys. Rev. (2) 3%, 
1175, 1931, Nr. 9. R. C. Gibbs und P. G. Kruger weisen darauf hin (Phys. Rev. 
37, 656, 1931), da® die Linien des Bogenspektrums und des ersten Funken- 
spektrums des Aluminums keine Hyperfeinstruktur zeigen. Der Verf. zeigt mun, - 
da®B die von den genannten Autoren untersuchten Linien recht ungiinstig fur den 
Nachweis einer Hyperfeinstruktur sind. Bei den untersuchten Bogenlinien ist nach 
der losen Bindung des 4 s-Elektrons sowohl bei dem ?P- wie auch bei dem 2S-Term 
eine sehr enge Hyperfeinstruktur zu erwarten. Bei den Linien des ersten Funken- 
spektrums soll die Hyperfeinstruktur der *#'- und *D-Terme beinahe die gleiche 
sein. In dem Hyperfeinstrukturmultiplett fallen daher die starken Diagonalglieder 
aufeinander und kénnen nicht getrennt werden, wahrend die Satelliten sich infolge 
zu geringer Intensitat der Beobachtung entziehen, Das gleiche ist nach White 
und Ritschl bei gewissen Manganlinien beobachtet. Eine viel bessere Prufung 
der Hyperfeinstruktur der Aluminiumterme geben die Linien *D, — *F baw. 
8D, — 3F,, da die *D,- und °F,-Terme sehr enge, die *D3- und 3F,-Terme weitere 
Strukturen haben sollten, so daB jetzt nicht mehr so viele zufallige Koinzidenzen 
der Hyperfeinstrukturlinien zu erwarten sind. Frerichs. 


Jonas Séderqvist und Bengt Edlén. Wellenlangennormalen im extrem 
ultravioletten Aluminiumspektrum. ZS. f. Phys. 69, 356—360, 1931, 
Nr. 5/6. Die Verff. untersuchen mit der bekannten Anordnung des Siegbahnschen 
Instituts das extrem ultraviolette Spektrum des Aluminiums, um nach der 
Koinzidenzmethode die kurzwelligen Linien an Eisennormale anzuschlieBen und 
so ein System von Wellenlangennormalen im dufersten Ultraviolett zu schaffen. 
Als Lichtquelle dient der Vakuumfunken mit gleichgerichtetem Wechselstrom 
von 70000°Volt und Olkondensatoren von 0,27 uF. Die Elektroden aus 6 mm- 
Aluminiumdraht miissen nach jeder Exposition ausgetauscht werden. Ein Funke 
pro Sekunde ergibt ein gutes Spektrogramm in einer halben Stunde. Das Spektrum 
wird mit einem 1 m-Gitter bei 5,4° Glanzwinkel aufgenommen. Der Plattenhalter 
umfaBt 0 bis 7000 A.-E. Die Dispersion betragt bei 100 A.-E. 2,4, bei 1000 A.-E 
6.0 und bei 3000 A.-E. 9,9 A.-E./mm. Bei engem Spalt betragt das erreichte 
Auflésungsvermégen 13700. Das Vergleichsspektrum wurde durch ein Quarz- 
fenster auf den Spektrographenspalt geworfen. Als Standards wurden bis 2300 A.-E. 
Eisennormalen, unterhalb genau gemessene noch unpublizierte C-, O-, Al-Linien 
benutzt. Die Ungenauigkeit wird auf 0,02 A.-E. angegeben. Eine Tabelle enthalt 
die so bestimmten Messungen an 50 Linien, die Al [IV und noch héheren Ionisations- 
stufen des Aluminiums angehéren. Bei jeder Linie sind die zur Messung benutzten 
Ordnungen, meist vier, beigefiigt. Photographien zeigen die ausgezeichnete 
Scharfe der Linien. Eine Tabelle der Einzelmessungen einiger Linien zeigt, daB 
in keinem Falle die Fehlergrenze mehr als 0,01 A.-E. betragt. Frerichs. 


A. G. Shenstone. Hyperfine structure in the copper spectrum. Phys. 
Rev. (2) 3%, 1023, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Das Kernmoment ist 
bei Cu ziemlich sicher 144. Verschiedene Linien, deren oberer Zustand d 9s, s4, 
D351), ist, haben vier Komponenten in ziemlich groRem Abstand und alle anderen 
Linien dieses Niveaus sind breit, ohne da es gelang, sie mit dem benutzten 
Apparat aufzulésen. Der Term d 9s, s4, D1), hat zwei Komponenten. Linien, die den 
beiden anderen Gliedern dieses Terms entsprechen, treten in det verwandten 
Lichtquelle tiberhaupt nicht auf, wahrscheinlich infolge des Augereffektes. Ist 
das der Fall, so ist es die erste Beobachtung dieses Effektes im Atomspektrum. 
Backs Beobachtung der Resonanzlinien und Wali-Mohammeds Beobachtung 
der Linien d %%??Dj1);, stimmen mit dem Kernmoment 11% iiberein. Silber hat 
keine Hyperfeinstruktur. Gimntherschulze. 


9. Linienspektren der Atome 1981 


J.B. Green and John Wulff. Hyperfine Structure in the Spectrum of 
Copper. Nature 127, 891892, 1931, Nr. 3215. Die Resonanzlinien des Kupfer- 
bogenspektrums werden in vierter und fiinfter Ordnung des Tubinger Konkav- 
gitters untersucht, die Linien bestehen aus je zwei scharfen Komponenten. Die 
Backschen Messungen an dieser Linie beruhen auf Selbstumkehr. Die Linien 
werden in einem Magnetfeld von 43350 Gau8 untersucht. Der Zeemantyp ist, 
wie friiher schon gefunden wurde, ein einfacher D-Uinientyp, jede Komponente 
scheint doppelt zu sein, doch beruht auch diese Aufspaltung auf Selbstumkehr. 
Bei auferster Vorsicht erscheint jede Zeemankomponente scharf und einfach. 
Die feldlose Aufspaltung riihrt von dem Grundterm 281), her. (Die feldlose 
Aufspaltung der beiden Linien konnte vom Ref. mit einem Fabry-Perot-Etalon 
ebenfalls gemessen werden; siehe ZS. f. Instrkde. 51, 170, 1931. Anm. des Ref.) 

Ritschl. 
Hantaro Nagaoka and Tadao Mishima. Hyperfine Structure of the Prin- 
cipal Components of Mercury Lines 5770, 5791, 5461, and 4358. Proc. 
Imp. Acad. Tokyo 7, 137—139, 1931, Nr. 4. Die Verff. haben die Feinstruktur 
der Quecksilberlinien 5770, 5791, 5461 und 4358 untersucht. Die Lichtquelle, 
ei Quecksilberbogen, war dauernd mit der Pumpe verbunden. Zur Zerlegung 
diente ein Fabry-Perot-Etalon von 6,25cm, der mit einer Lummer-Gehrcke- 
Platte von 1 cm Dicke und 20 em Lange gekreuzt war. Bei der Linie 5791 waren die 
“Komponenten breiter als bei 5770. Die Linie 5461 besteht aus vier Komponenten 
mit den Abstanden — 20, — 8, 0, + 8mA.-E. Die Komponenten — 236, — 102 
und 214 stérten das Interferenzbild der Hauptlinie ein wenig durch Uberlagerung. 
Die violette Linie 4358 gibt ftir die Hauptlinie zwei Komponenten mit einem Ab- 
stand 5mA.-E. Es besteht natiirlich auch die Méglichkeit, da®B die Messungen 
durch Selbstumkehr gefalscht sind, da diese sich schwer bei der Quecksilberlampe 
vermeiden JaBt. Frerichs. 


E. D. McAlister. Intensities in the ultraviolet spectrum of mercury. 
Phys. Rev. (2) 37, 1021—1022, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Inten- 
sitat der starkeren Linien eines Quecksilbervakuumbogens wurde in dem Gebiet 
von 2000 bis 4000 A mit Hilfe eines Doppelmonochromators aus Quarz und einer 
Vakuumthermosiule gemessen. Die effektive Spaltbreite war 2 bei 2100 A und 
‘nahm bis auf 12 A bei 4000 A zu. Die Linie 2537 gab einen Ausschlag von 50 mm 
bei 4 A Spaltbreite. Die Intensitaten der ersten vier scharfen Tripletts entsprechen 
sehr genau den theoretischen Werten 1 — 3 — 5. Giintherschulze. 


J.B. Green. Paschen-Back effect and hyperfine structure in the 
spectrum of bismuth III. Phys. Rev. (2) 37, 1013, 1931, Nr. 8. (Kurzer 

Sitzungsbericht.) Eine Untersuchung des Bi-Spektrums in einem Felde von 
34000 GauB ergibt eine interessante Hyperfeinstruktur des Bi TIT, insbesondere 
_ergibt die Linie 4561, die von McLennan als 2P 1), *Si/, identifiziert ist, 2,52 emt 
fiir den 2S-Abstand und 0,53 cm—? fiir den ?P1),-Abstand. Verschiedene verbotené 
Komponenten sind auf den Platten zu sehen. Die Linié 3695 (2Pa), 7S1),) zeigt, 
da8 der ?P3),-Abstand viel kleiner ist. Giintherschulze. 


“R.A. Fisher and §. Goudsmit. Hyperfine structure in Bill and BiTtl. 
‘Phys. Rev. (2) 37, 1013—1014, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht. ) Es wurde 
die Hyperfeinstruktur verschiedener Linien von Bi II und III bestimmt. Die 
Ergebnisse bestitigen zum Teil die von McLennan, McLay und Crawford 
‘{Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 579, 1930] gegebene Hinordnung. Fiir eine Anzahl 
Niveaus 148t sich die Hyperfeinaufspaltung angeben. Zusammen mit den Werten 
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von Bil bilden sie ein brauchbares Material fiir theoretische Untersuchungen. 
Bi ist zurzeit das einzige Element, fiir das die von anderen als einem einzigen 
s-Elektron abhangende Hyperfeinstruktur fiir verschiedene Niveaus bekannt ist. 

Giintherschulze. 
Russell A. Fisher and S. Goudsmit. Hyperfine structure in ionized bis- 
muth. Phys. Rev. (2) 37, 1057—1068, 1931, Nr. 9. Die Verff. haben die Hyper- 
feinstruktur einzelner Linien des BiII- und des BiIII-Spektrums mit einem 
6,5 m-Gitter beobachtet. Die Beobachtungen wurden je nach Lage und Inten- 
sitat der Linien in dritter bis fiinfter Ordnung gemacht. Das erreichte Auflésungs- 
vermégen betrug ungefahr 200000. Als Lichtquelle diente sowohl ein Bogen in 
Wasserstoff von vermindertem Druck zwischen einer Wolfram- und einer Wismut- 
elektrode, als auch ein Entladungsrohr nach Schiiler mit emer Hohlkathode aus 
Molybdan. Es erwies sich dabei ausreichend, das Entladungsrohr mit Wasser 
an Stelle von fliissiger Luft zu kiihlen, da die Wismutlinien infolge des hohen 
Atomgewichtes sehr scharf sind. Die Theorie der Hyperfeinstruktur sagt aus, 
daB die Intervalle sehr genau durch ganzzahlige Intervallverhaltnisse dargestellt 
werden. Ebenso sollten die Intensitétsformeln erfiillt sein. Diese beiden Tat- 
sachen machen es méglich, Diagramme zu entwerfen, aus denen sich die Struktur 
des Hyperfeinstrukturmultipletts ohne weiteres ableiten 1aBt. In diesen Dia- 
grammen sind als Abszisse Wellenlangen bzw. Wellenzahlen aufgetragen. Die 
Ordinate ist durch das Verhaltnis zwischen Aufspaltung des Anfangs- und des 
Endterms gegeben. Die w-Achse gibt dann also die Hyperfeinstruktur fir den 
Fall, da®B das Anfangsniveau nicht aufgespalten ist. Berticksichtigt mian bei 
derartigen Diagrammen die Intervallverhaltnisse und die relativen Intensitaten, 
so kann man mit Hilfe des hypothetischen Diagramms ohne weiteres auch 
unvollstandig aufgeléste Liniengruppen bestimmten Kombinationen zuordnen. 
Auf diese Weise wurden 21 BiTI- und 6 Bi I[1-Linien untersucht. Die Messungen 
ergeben, daB die Intervallregel in allen Fallen innerhalb der Fehlergrenze erfillt 
ist. Bei der Diskussion ihrer Resultate ziehen die Verff. auch die Beobachtungen 
an Bil hinzu. Obgleich hier nicht. der Fall extremer (j, 7)-Kopplung vorliegt, 
miiBten sich doch fiir bestimmte Spezialfalle die fiir diese Kopplung berechneten 
Formeln benutzen lassen. Die Anwendung der Formeln auf die Messungen an Bi [ 
zeigt, daB sie die Messungen tiberhaupt nicht wiedergeben. In anderen Fallen, wo 
die (7, j)-Kopplung starker ist, geben die Formeln einigermaBen Ubereinstimmung. 
Viel besser ist die Ubereinstimmung bei den untersuchten Bi II-Linien, sowie bei 
den BillI-Linien. Die experimentellen Daten ergeben also, daB die Formeln, 


die fir Einelektronenspektra abgeleitet sind, in komplizierteren Spektren nur 
bedingt giiltig sind. : Frerichs. 


Stanley Smith. The Resonance Potential of Trebly Ionised Bismuth. 
Nature 127, 855, 1931, Nr. 3214. Aus den bekannten Daten der Spektra Hg I, 
TI II, Pb III lassen sich mit Hilfe des Gesetzes der irregularen Dubletts die Term- 
werte der Kombinationen 6s 6818S, — 6s6p%P, und 686818, — 68s6p'1D, 
des BilV-Spektrums angenihert zu 76000 und 115000 berechnen. In einer 
Tabelle von Vakuumfunkenlinien von Lang finden sich unter den unklassi- 
fizierten Bi-Linien zwei starke Linien bei 75933 bzw. 114601 Wellenzahlenein- 
heiten. Sofern diese Linien die gesuchten sind, mii®te man starke Interkombi- 
nationen analog zur Quecksilberlinie 2536 erwarten. Der Verf. findet nun auch 
funf Linienpaare mit der betreffenden Differenz, ist aber tiber die Zuordnung 
noch nicht ganz im klaren. Eine kiirzlich veréffentlichte Notiz von Arvidsoon 
(Nature 126, 566, 1930) berichtet nun iiber Feinstruktur dieser einen Linie 75 923, 
die aus drei Komponenten bestehen soll. Das ist die Struktur, die man nach 
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Pauli und Goudsmit fiir die Resonanzlinie von Bi IV erwarten sollte, so daB 
die Annahme des Verf. dadurch eine Stiitze erhalt. Das Resonanzpotential des 
Bi IV betragt demnach 9,36 Volt. Einige andere Linien sind von dem Verf. eben- 
falls eingeordnet worden, doch verweist er fiir Einzelheiten auf die demnachst 
erscheinende ausfiihrliche Publikation. Frerichs. 


Neill G. Whitelaw and A.F. Stevenson. Intensity of Forbidden Tran- 
sitions in the Alkalis. Nature 127, 817, 1931, Nr. 3213. In einer friiheren 
Arbeit hat Stevenson die Intensititen der 1S — 3 D-Kombinationen der 
Alkalien berechnet. Diese sind als Quadrupolstrahlung aufzufassen, da sie nach 
dem Auswahlprinzip der Dipolstrahlung verboten sind. Die Verff. vergleichen 
nun diese Rechnungen mit den von Prokofjew aus der anomalen Dispersion 
fur diese Linien bestimmten Intensitatswerten. Es zeigt sich, da®B das Verhaltnis 
1S —3D/1S —2P in Ubereinstimmung mit der Theorie bei den Alkalien 
Li, Na, K, Rb, Cs von der GréBenordnung 1 bis 2.10—® ist. Diese Resultate 
stimmen sehr gut mit den berechneten Werten iiberein, sofern man die betracht- 
lichen Schwierigkeiten bei den Experimenten und bei der theoretischen Rechnung 
vergleicht. Frerichs. 


_K. F. Herzfeld. Das Vorzeichen des quadratischen Starkeffektes. ZS. 
'f. Phys. 69, 249—252, 1931, Nr. 3/4. Verf. geht von der rein mechanischen Fest- 
stellung aus, da8 ein starrer Rotator mit horizontaler Achse im Schwerefeld 
eine gréBere Energie hat als ohne Feld (positiver quadratischer Starkeffekt), 
ein harmonischer Oszillator eine kleinere Energie; er stellt sich daher die Frage, 
wie das Vorzeichen des Starkeffektes von der GroBe der riicktreibenden Kraft 
abhangt. Bei Lésung des Problems in einer Dimension ergibt sich ein positiver 
Starkeffekt, wenn im Potential v = «z? der Exponent’ f > 6 ist, ein negativer, 
wenn f < 6 ist. Sauter. 


Kiyoschi Murakawa. Funkenspektrum des Chlors (CIII). ZS. f. Phys. 69, 
507—514, 1931, Nr. 7/8. Der Verf. hat das schon von den verschiedensten For- 
schern untersuchte Cl [I-Spektrum einer genauen und in alle Einzelheiten gehenden 
Analyse unterzogen. Als Lichtquelle benutzte er eine enge Quarzkapillare end on 
und eine kondensierte Entladung. Chlor wurde durch Erhitzen von AuCl, her- 
gestellt und durch die Réhre gepumpt. Die Kapillare war mit Wasserktihlung 
versehen, da sonst die Verunreinigungen zu stark auftraten. Ohne Kapazitat 
-erscheint das ClI-Spektrum; eine Kapazitat von 0,3 Mikrofarad gentigt, um alle 
ClI-Linien zum Verschwinden zu bringen. Die Bogenlinien sind sehr scharf, 
die Funkenlinien diffus und verbreitert, sie lieBen sich daher leicht mit Hilfe eines 
35stufigen Echelongitters an ihrem Aussehen von den Bogenlinien unterscheiden, 
Das Spektrum wurde sowohl in der ersten bis sechsten Ordnung eines 1 m- Gitters 
als auch mit einem Zweiprismenspektrograph mit Glasoptik, einem Uviolglas- 
apparat und einem Quarzspektrographen untersucht. Das Cl II-Spektrum ist 
-schwefelahnlich und besteht daher aus Singulett-, Triplett- und Quintettermen, 
die den verschiedenen Grenzen 4S, 2D und #P des ClIII-Ions zugeordnet sind. 
‘Von den zu erwartenden Termen findet der Verf. unter den tiefen Termen den 
'8P_Grundterm sowie den bekannten *P’-Term, der mit diesem die P P’-Gruppe 
bildet. Von den drei Systemen sind in dem Triplett-Quintettsystem mit der 
-Grenze 4S die wichtigsten Quintett- und Tripletterme gefunden. Im verschobenen 
System mit der Grenze *D sind zahlreiche Tripletterme beobachtet, aes oa 
verschobenen System mit der Grenze ?P. Dagegen gelang es nicht, Singulett- 
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linien endgiiltig einzuordnen, obwohl eine Reihe von einzelnen Cl II-Linien beob- 
achtet wurde, deren von den iibrigen abweichendes Verhalten gegentiber den 
Entladungsbedingungen es wahrscheinlich macht, daB sie Singulettlinien sind. 

Frerichs. 
S.Tolansky. Fine Structure in the Are Spectra of Bromine and 
Todine. Nature 127, 855, 1931, Nr. 3214. De Bruin hat aus den Messungen 
der Feinstruktur einiger Brom I-Linien, die von Hori gemacht worden waren, 
geschlossen, daB das Kernmoment von Brom %/, betragt. Der Verf. hat diese 
Messungen weiter fortgefiihrt. Als Lichtquelle benutzte er eine Hochfrequenz- 
entladung. Zur Zerlegung diente ein Fabry-Perot-Etalon. Die Messungen be- 
statigen den von De Bruin angenommenen Wert von */,. Es scheint, als ob~die 
beiden Bromisotopen 79 und 81 dasselbe Kernmoment besitzen. Im Jodspektrum 
sind Feinstrukturen schon lange durch die Arbeiten von Wood und Kimura 
bekannt. Die Bogenlinien, die im Bereich 4700 bis 8000 A.-E. gemessen wurden, 
ergeben meist Quartetts und Sextetts, die nach Abstand und Intensitat nach 
Violett abschattiert sind.-Da 27 -+ 1 die maximal erreichbare Multiplizitat ist, 
zeigt die Existenz von Sextettermen, da i mindestens */, sein mu, wie man es 
schon friiher auf Grund der fehlenden Abwechslung in den Intensitaten der 
J,-Bandenlinien vermutet hatte. Da man bei einem j, das kleiner als 7 ist, nicht die 
volle Multiplizitat erreicht, mu8 man zur Entscheidung tiber die GroBe von 7 
die Intervallregel zu Hilfe nehmen. Die gut aufgeléste Struktur der Linie 4863 
mit den Intervallen 6. 20,5, 5. 20,6, 4.20.7 fithrt zu dem Intervallverhaltnis 
6:5:4 und somit zum Wert 7 = 9/,. In einer kleinen Tabelle sind die besten 
bis heute erhaltenen 7-Werte fiir die Halogene gegeben. 


Halogen: | Fluor, | Chlor | Brom | Jod 

Zahl der Protonen..... | 19 35, (37, 39) 79, 81 127 

Kernmoment<-. 2. 8 204 My Bly 3/5 Jy 
Frerichs. 


Louis A. Turner and E. W. Samson. Absorption of iodine lines by atoms 
from optically dissociated molecules. Phys. Rev. (2) 37, 1023, 1931, 
Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Friihere Ergebnisse wurden weitgehend durch 
folgende MaBnahmen verbessert: 1. Vakuumspektrograph, 2. Ar von 5 cm Druck 
im AbsorptionsgefaB, um die Diffusion der Atome zur Gefaé8wand zu verzégern, 
3. eine Lichtquelle, die feine nicht umgekehrte Linien ergibt (0,003 mm Druck, 
Anregung durch einen Kurzwellensender, AuBenelektroden). Das Absorptions- 
gefaB enthielt J, bei einem Druck von 0,03 mm und wurde durch das volle Licht — 
eines Kohlebogens von 13 Amp. belichtet. Die einzigen drei Linien in dem unter- 
suchten Gebiet (A > 1630), die sich aus einer Kombination mit dem Grundterm 
*Pii;, ergeben, némlich 1830, 1782 und 1642, werden alle bei Belichtung der 


Absorptionszelle stark absorbiert. Sechs andere aus der Kombination mit af 


-werden nicht absorbiert. Giintherschulze. 


A. Pannekoek. The Theoretical Contours of Absorption Lines. II. 
Month. Not. 91, 519—531, 1931, Nr. 5. [S. 1990. ] Sditele. 


William Duane. New K-Series x-ray lines. Phys. Rev. (2) 37, 1017, 1931 

Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Roéntgenstrahlen der K-Serie wurden mit diem 
Braggschen Spektrometer nach der photographischen Methode von Moseley 
gemessen, der einfallende Strahl und der vom Kristall auf photographische Platten 
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tuber eine Entfernung von 4725 mm reflektierte gingen durch lange Metallréhren, 
die evakuiert waren, um die Absorption zu verringern. Die Kg-Dublettlinien 
von Molybdan (42 = 0,00056 A) erscheinen in einem Abstand von 0,88 mm. 
Keine dritte Linie liegt in der unmittelbaren Nahe des B-Dubletts. Zwischen der 
y-Linie und der kurzwelligen Grenze der Serie erscheint eine markante Schwarzung, 
die mehrere beieinanderliegende Linien darstellt. Sie befinden sich nicht an der 
Stelle einer von Leide angegebenen Linie. Die neuen Linien rithren vielleicht 
von Nullelektronen her, die in das K-Niveau fallen. Eine bessere Erklarung ist 
vielleicht, da8 die Linien durch das Hineinfallen von Leitungselektronen in das 
K-Niveau erzeugt werden. Die Leitungselektronen liegen von Zeit zu Zeit in den 
auBeren Atomniveaus. Verschiedene mit langerer Belichtungszeit aufgenommene 
Photogramme zeigen eine schwache Einzellinie etwa in der Mitte zwischen der 
f.- und den y-Linien. Sie entspricht keiner bekannten Linie irgendeines chemischen 
Elements in der ersten oder zweiten Ordnung. Giintherschulze. 


O. K. Rice. On the Effect of Resonance in the Exchange of Excitation 
Energy. Phys. Rev. (2) 87, 1187—1189, 1931, Nr. 9. Man kann ein Atompaar A B, 
zwischen dem bei einem StoB zweiter Art ein Energieaustausch stattfindet, als 
ein instabiles Molekiil auffassen, das sich vor und nach dem Sto in zwei ver- 
_schiedenen Elektronenzustanden befindet. Die Potentialkurven derselben haben 
‘als Asymptoten die Energien der Zustéande A + B vor bzw. A + B nach dem 
StoB. Verf. wendet nun auf diesen Fall in ganz ahnlicher Weise, wie es friiher 
von Franck und Sponer (G6ttinger Nachr. 1928, 8. 241) und Herzberg (ZS. f. 
Phys. 61, 604, 1930) bei der Pradissoziation geschehen ist, das Franck-Condon- 
Prinzip an. Danach wird nur dann ein Energieaustausch bei dem Sto8 mit merk- 
licher Haufigkeit eintreten, wenn die beiden genannten Potentialkurven sich 
schneiden. Der Kernabstand dieses Schnittpunktes gibt den Abstand beim StoB8, 
bei dem dieser Ubergang am haufigsten erfolgt. Dieser giinstige StoBabstand 
ist um so gréBer, je besser die Resonanz ist. G. Herzberg. 


W. Biinger und W. Flechsig. Uber die Ausléschungsverteilung von einigen 
Alkalihalogenidphosphoren und die Quantenausbeute der Aus: 
Jeuchtung an einem KCl-Phosphor mit Tl-Zusatz. ZS. f. Phys. 69, 
637— 653, 1931, Nr. 9/10. Die Lichtemission eines erregten Phosphors kann durch 
nachtragliche Bestrahlung mit Licht auf zweierlei Weise beeinfluBt werden. 
‘Die Lichtintensitat kann durch Licht ohne Anderung der Gesamtlichtsumme 
-angefacht werden, oder die gespeicherte Lichtsumme kann durch Bestrahlung 
verringert werden. Im allgemeinen iiberlagern sich diese beiden Effekte. Lenard 
nennt die anfachende Wirkung Ausleuchtung, die Lichtsummen verringernde 
Tilgung, die Uberlagerung beider Erscheinungen Ausléschung. Biin ger und 
Flechsig hatten die Erscheinung der Ausléschung ktrzlich auch bei den Alkali- 
halogenidphosphoren festgestellt. Sie untersuchen die Ausléschung jetzt quanti- 
‘tativ, und zwar sowohl ihre spektrale Verteilung wie ihre absolute Ausbeute. 
‘Dabei werden die Messungen der Ausbeute auf die Ausleuchtung beschrankt. 
‘Die Messungen werden nach einem photographischen Verfahren an thallium- 
haltigen Phosphoren aus KCl, NaCl und K Br ausgefithrt. Es ergibt sich fiir ioden 
der genannten Phosphore eine sehr charakteristische spektrale Verteilung der 
-Ausléschung, bestehend aus einem System teilweise gut auflosbarer Banden. 
‘Die Frequenzen dieser Ausleuchtungsbanden lassen sich in bemerkenswerter 
-Annaherung energetisch als Differenzen zwischen den verschiedenen Absorptions- 
und Emissionsbanden der Phosphore wiedergeben. Fir den thalliumhaltigen 
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KCl-Phosphor stimmt der aus der langwelligen Grenze der Ausléschungsverteilung 
berechnete Schwellenwert fiir die Ablésungsarbeit eines Elektrons mit demjenigen 
iiberein, den die Autoren zuvor aus der Temperaturabhangigkeit der Phosphor- 
eszenzabklingung berechnet hatten. Bei der Ausleuchtung eines thalliumhaltigen 
KCl-Phosphors entfallt der GréBenordnung nach ein ausgestrahltes aut ein zur 
Ausleuchtung kommendes Lichtquant. Bei diesen Messungen ist die Zahl der 
Absorptionszentren aus Héhe und Halbwertsbreiten der Banden mit Hilfe der 
klassischen Dispersionstheorie ermittelt worden. Rk. H. W. Pohl. 


Roy Richard Sullivan with R.T. Dufford. A further study of galvano- 
luminescence. Phys. Rev. (2) 37, 1019, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
[S. 1942.] Giintherschulze. 


John Strong. Transmission of Gases from 20 to 33 uw. Phys. Rev. (2) 37, 
1003, 1931, Nr. 8. Es wird die Durchlassigkeit eimiger Gase fiir Reststrahlen 
von 20 bis 33 u bei Atmosphaérendruck und in 4 Zoll Schichtdicke gemessen; 
es ergeben sich folgende Zahlen: 


| SO. NH3 | HS NoO H2Co 
d ; fy 
Durchlassigkeit in °/p 


CCV! alee: Samed Pe ac ies Sey leas 482 em=2 


22,01 pot 58 95 . 98 | Ae gaLOR <5) e > Le 437 
27,3 | 100 84. | 93 Yr achat aren teas Be SENG) 366 
29 de well 99 79 ~ 89 100 98 340 
32,8 96 63 82 pe Mase 8 97 305 


Somit dtirfte die in SO, bei 524cm—! beobachtete Ramanlinie eine Grund- 
schwingung sein und zwar eine optischaktive; dagegen hat es nicht den Anschein, 
als ob die von Snow aus seinen Aufnahmen erschlossene Frequenz von 450 em—+ 
in N,O vorhanden wire. K. W. F. Kohlrausch. 


M. G. Mellon and G. W. Ferner. Solutions for colorimetric standards. 
IV. Some Factors affecting the Color of Indicator Solutions. Journ. 
phys. chem. 35, 1025—1043, 1931, Nr.4. Es wird die spektrale Durchlassigkeit 
verschiedener fiir kolorimetrische Zwecke benutzter Standardlésungen angegeben.. 
Die Untersuchungen erstreckten sich auf Materialien verschiedener Herkunft. 
Auch wurde die Herstellungsart der Standardlésung variiert. Mit Hilfe einer 
Quarz-Quecksilberlampe wurden die Lésungen 2 Stunden bestrahlt, um eine 
Anderung der Durchlassigkeit festzustellen. Spiller. 


L. Marchlewski et A. Boryniee. L’absorption des rayons ultra-violets 
par certaines substances organiques. C. R. Krakau 1931, S.6, Nr. 4. 
Die Absorptionsmessungen einiger heterozyklischer Verbindungen zeigen folgende 
Ergebnisse: Furfuran zeigt keine selektive Absorption, Pyrrol hat eine Bande, 
Indol drei, ebenso seine Methylderivate, mit Ausnahme des Skatols, das nur 
zwei Banden besitzt. Die Substitution einer Methylgruppe in das Indolmolekiil 
ergibt, falls diese Gruppe in den Pyrrolkern eingefiihrt wird, nur eine geringe 
Verschiebung nach Rot, falls sie jedoch in den Benzolkern zu stehen kommt, 
keine Lagenverschiebung und nur eine Zunahme der Intensitat. Fuchs. 


11. Absorptionsspektren fliissiger und fester Korper. 12. Ramaneffekt 1987 


Elted Thomas and E.J.Evans. The Magneto-Optical Dispersion of 
Organic Liquids. Part III. Tne Magneto-Optical Dispersion of Active 
Isoamy! Alcohol and Normal Propyl Formate. Phil. Mag. (7) 11, 1220 
— 1232, 1931, Nr. 74. Die magneto-optische und die natiirliche Dispersion des 
aktiven Isoamylalkohols sowie des Propylformiats wurden fiir verschiedene 
Wellenlangen im sichtbaren und im ultravioletten Spektralbezirk ermittelt. 


Die magneto-optische Dispersion des Isoamylalkohols lieB sich durch die Gleichung 
42 

1) ee One ase ee eS 

al [22 — (0,1165)2]2 


und die des Propylformiats durch 


12 
nd — 4,910.10-3 * 


[22 — (0,1077)22 


wiedergeben. 7» bedeutet den Brechungsindex und 6 die in Minuten pro Zentimeter 
Gau8 gemessene Verdetsche Konstante fiir die in ~ angegebene Wellenlinge 2. 
Die natiirliche Dispersion der beiden Substanzen lie& sich darstellen durch 


0,968, . 10-20 


We =A BB teas 6 Oe 


sond 


Ke 0,896; . 101° 

n? — 1,8690, + (1077. 102" 

Die Wellenlangen sind diesmal in Zentimeter angegeben. Aus den zusammen- 
gehorigen Gleichungen fiir » und 76 kann das Verhaltnis e/m berechnet werden; 
beim Isoamylalkohol hat es den Wert 1,05 . 107 und beim Propylformiat 0,96 . 107. 
Ein Vergleich mit den friiheren Ergebnissen am Isobutylalkohol und Athy]l- 
formiat zeigt, da wie in anderen Fallen so auch hier durch den Eintritt einer 
CH,-Gruppe die Absorptionsbande um rund 0,0016 « nach Rot verschoben wird. 
Die Werte von e/m werden bei ahnlichen Substanzen mit steigendem Molekular- 
gewicht kleiner. Kauffmann. 


€. W. Oseen. Beitrage zur Theorie der anisotropen Flissigkeiten. 
XIII. Uber die optische Aktivitat der verdrillten Strukturen. Ark. 
for Mat., Astron. och Fysik (A) 22, Nr. 17, 128., 1931, Nr. 3.. [S. 1917.] 


C. W. Oseen. Beitrage zur Theorie der anisotropen Fliissigkeiten. 
XV. Die geometrische Optik der nematischen Substanzen. Ark. for 
Mat., Astron. och Fysik (A) 22, Nr. 21, 23.S., 1931, Nr. 3. [S. 1917.] Seal. 


R. W. Wood. Improved technique for Raman effect, Phys. Rev. (2) 37, 
1022, 1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungshericht.) Es werden Anweisungen fiir gut 
verwendhare Lichtfilter bei Aufnahmen von Ramanspektren gegeben. 

K.W.F. Kohlrausch. 
S. Imanishi. Ultra-Violet Absorption and Raman Effect for Hydra- 
zine. Nature 127, 782, 1931, Nr. 3212. Fiir das Ramanspektrum von Hydrazin 
H,N .NH,, das bereits von Palsencupta und von Sutherland aufgenommen 
wurde, gibt der Autor in Ubereinstimmung mit diesen Beobachtern die Ver- 
schiebungen an: Avy = 900, 1120, 3212, 3289, 2229; die letzten drei Linien (NH,- 
Gruppe) ‘sind untereinander gleich stark. Ferner werden einige Angaben tiber 
das ultraviolette Absorptionsspektrum von Hydrazindampfen gemacht und im 
Zasammenhang mit obigen Messungen kurz besprochen. K. W. F. Kohlrausch. 
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A. Dadieu and K. W. F. Kohlrausch. The Raman effect in organic sub- 
stances and its use in chemical problems. Journ. Opt. Soc. Amer. 21, 
286 —322, 1931, Nr. 5. Ein Bericht itber die in Graz in der Zeit von Beginn 1929 
bis August 1930 durchgefiihrten Arbeiten tber den Ramaneffekt ; der Bericht ist 
datiert vom 23. August 1930, daher in bezug auf das mitgeteilte Zahlenmaterial 
und die daraus gezogenen Schliisse in einiger Hinsicht schon uberholt. Im ubrigen 
vergleiche man die Referate tiber die Arbeiten der gleichen Autoren in dieser 
Zeitschrift. K. W.F. Kehlrausch. 


S. Bhagavantam. Raman Spectra of Gases. Nature 127, 817—818, 1931, 
Nr. 3213. Es werden die Ramanspektra einiger Gase bei 50 Atmospharen Druck 
aufgenommen mit folgenden Ergebnissen: Acetylen HC=CH: Av = 1974, 
3372 cm—?; Stickoxydul N,O: 4y = 1283 (st), 2226 (s) em—'; Kohlendioxyd CO): 
Avy = 1288 (1), 1389 (3); der Befund in O, und N,j ist in Ubereinstimmung mit dem 
von Rasetti. K. W.F. Kohlrausch. 


R. Brunetti e Z. Ollano. Sulla costituzione dell’acido nitrico in solu- 
zione acquosa. Lincei Rend. (6) 18, 52—57, 1931, Nr. 1. Die Verff. untersuchen 
den Ramaneffekt in Lésungen von Nitraten und in Salpetersdéure verschiedener 
Konzentration. Die Anwesenheit einer Schwingung von 1306cm— und die 
groBe Intensitat der Bande des Wassers 3589 cm rechtfertigt die Annahme, 
da®B wenigstens bis 7 Mol pro Liter in wasseriger Salpetersdure nicht nur eine 
Molekel O,N .OH besteht, sondern auch der von Hantzsch angenommene 
Komplex O,N.OH.H,O. Beziiglich anderer Schwingungen, 640, 690, 950, 
1138 und 3324 cm —? kann noch keine sichere Zuordnung getroffen werden. 

‘ K. Przibram. 
G. Herzog. Streuung von Réntgenstrahlen an Argon. ZS. f. Phys. 69, 
207— 234, 1931, Nr. 3/4. Messungen der Streuung von Réntgenstrahlen an Gasen 
geben einen viel unmittelbareren Zusammenhang mit der Hlektrizitatsverteilung 
als solche an Kristallen. Hier sind die Atome frei gegeneinander beweglich, so daB 
der EinfluB der gegenseitigen Lage der Streuzentren bei langerer Beobachtung 
in Wegfall kommt. Die gemessene Streuintensitaét hangt also nur vom Bau des 
einzelnen Atoms ab. Allerdings haben Gase bei Normaldruck eine etwa tausendfach 
kleinere Dichte und somit Streuenergie. Hierin liegt die experimentelle Schwierig- 
keit bei den Gasen gegeniiber den festen Kérpern. Theoretisch ist die Berechnung 
ebenfalls komplizierter, da auBer der bei Kristallen allein beobachteten koharenten 
Strahlung auch eine inkoharente auftritt. Waller und Hartree haben fiir 
das Argonatom die Streuintensitéten nach der Wellenmechanik berechnet. 
Die Messungen bestatigen die Elektronendichte als Funktion des Kernabstandes, 
wie sie das Waller-Hartreesche Schema fiir die 18 Elektronen des Argonatoms 
erwarten la8t. Methodisch ist die Spezialkammer mit Schlitzen in bestimmten 
Richtungen und die Anbringung von Intensitaétsmarken mit Hilfe eines Scheiner - 
schen Sektors bemerkenswert. Eine Formel von Compton’ und das von ihm 


zugrundegelegte Verteilungsschema der Elektronen konnte nicht bestatigt 
werden. 


Stintzing. 
L. E. W. van Albada. Verfahren zur Erhéhung der Me8genauigkeit bei 
der stereoskopischen Ausmessung von Roéntgenbildern sowie von 
Bildern kleinerer Objekte. Photogr. Korresp. 67, 30—31, 1931, Nr. 2. Stereo- 
skopische Réntgenaufnahmen werden meist mit einem Raumbild in der wirklichen 
oder nahezu wahren GréSe des Objektes hergestellt. Eine VergréBerung vertragt 
die Bildscharfe nicht. Zur Verbesserung der MeSgenauigkeit 148t man nach 
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dem beschriebenen Verfahren die wandernde Marke ein vergréBertes Raumbild 
des Objektes durchlaufen. Zu diesem Zweck werden die Halbbilder so weit aus- 
einandergeriickt, bis ihre Achsenpunkte beispielsweise den fiinffachen Betrag 
der Aufnahmebasis voneinander entfernt sind. Als wandernde Marke wird eine 
Punktlampe benutzt, die durch Emailleglas wie in einem dichten Nebel erscheint. 
Indem die Bewegungen vergréBert sind, die wandernde Marke aber verkleinert 
erscheint, ist eine gréBere Genauigkeit erzielbar, als wenn sie gleich groBe oder 
kleinere Strecken als die Dimension des Objektes durchlauft. Durch geeignete 
Linsen wird noch Sorge getragen, daB die Augendrehpunkte nicht bewegt werden 
k6nnen. Stintzing. 


Ulrich Schmieschek. Untersuchungsergebnisse von photographischen 
Emulsionen des Handels. Photogr. Korresp. 67, 31—38, 1931, Nr.2. Die 
Untersuchungen erstrecken sich einmal auf Allgemeinempfindlichkeit, Gradation 
und Schleier nach bekannten Methoden an 61 Platten des Handels. Die Farben- 
empfindlichkeit wird mit dem sogenannten Energienivellierer des Verf. durch- 
geftihrt, der bereits friiher beschrieben wurde. Er besteht aus einer vor der Platte 
drehbaren Scheibe mit Ausschnitten, die die Lichtmengen eines bekannten spektral 
zerlegten kontinuierlichen Spektrums in allen Wellenlangengebieten auf gleiche 
Werte bringen. Neue Gesichtspunkte von allgemeiner Bedeutung haben die 
Untersuchungen nicht ergeben. Stintzing. 


M. Zippermayr. Papierbilder nach dem Farbrasterverfahren. Photogr. 
Korresp. 67, 38—40, 1931, Nr. 2. Verf. hat von dem Erfinder eines neuen Farb- 
rasterverfahrens, Franz Piller jun., Miinchen, Mitteilungen und Bilder zur 
Beurteilung erhalten. Hinter einer gesonderten Strichrasterplatte wird auf emem _ 
panchromatischen Material die Aufnahme gemacht. Der Strichraster besteht 
aus roten, blauen und griinen Strichen. Photographische Eindriicke entstehen 
hinter den Rasterlinien, die die Higenfarbe des Gegenstandes reprasentieren. 
Von solchen Negativen wurden auf besonders prapariertem Papier Abztige gemacht, 
welches unter der lichtempfindlichen Schicht einen analogen Kopienraster enthalt. 
Um die Linien des Negativs mit denen des Kopienrasters zur Deckung zu bringen, 
benutzte Erfinder einen besonderen Kopierrahmen, wortiber keine Angaben 
gemacht werden. Die Raster besitzen zw6lf Linien auf den Millimeter. Die Struktur 
des Linieyrasters fallt nicht unangenehm auf. Die Weifen, die durch Addition 
entstehen, zeichnen sich durch geniigende Helligkeit aus. Der Beurteiler glaubt 
dem Verfahren eine gute Zukunft prophezeien zu kénnen, besonders, wenn eine 
blendend weiBe Unterlage und reinste Farben benutzt werden. Stintzing. 
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H. Mineur, Varchon, Barbier et Mlles Canavaggia, Chevallier et Roumens. Sur les 
mouvements d’ensemble des étoiles. C. R. 192, 1357—1360, 1931, ere 

cheel. 
 (. A. Shook. Expansion of the Disturbing Function in Terms of pe 
True Longitude of the Disturbed Planet. Month. Not. 91, 553—558, 
1931, Nr. 5. Nach der Methode von Brown (Astron. Journ. Nr. 935, 1930) werden 
in der Stérungsfunktion 


wet rcosS 
Bes anes ta 
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an Stelle von r und 7’ Glieder von v und v’ eingefiihrt, anschlieBend wird die 
Reihe fiir a’/A der zweiten Ordnung erhalten; der wesentlichste Teil der Arbeit 
besteht in der Substitution von v fiir v’ in diesen Ausdruck. Das zweite Glied 
in R der zweiten Ordnung ist aus dem ersten leicht abzuleiten. Ausdehnung auf 
héhere Ordnungen ist angekiindigt. Sdttele. 


Alfred L. Loomis. The Precise Measurement of Time. Month. Not. 91, 
569—575, 1931, Nr. 5. Als genauester Zeitmesser fiir Perioden tiber einen Tag 
wird die Shorttuhr der Synchronome Company, London, und fiir Perioden unter 
einen Tag der Kristalloszillograph des Bell Telephone-Laboratoriums bezeichnet. 
Die letzteren fiihren in der Sekunde 10° Schwingungen aus, ein Vergleich zweier 
Oszillographen iiber 10 Sekunden gestattet eine Anderung von 1/101° festzustellen. 
Die Ablesegenauigkeit des Vergleichs mit dem Hauptoszillographen wird mit 
Hilfe des eingehend beschriebenen Loomis-Chronographen gesteigert. Den Haupt- 
angaben iiber den Bau ist eine Reproduktion beigefiigt, die die Anordnung der 
100 Nadeln, durch welche die registrierenden Funken tibergehen, ersichtlich macht; 
eine zweite Abbildung ist der Gebrauchsanweisung angeschlossen, sie enthalt die 
Aufzeichnungen des Ganges von drei Shorttuhren und eines um ?/,) sec pro Tag 
nachgehenden Oszillographen. Es folgen Angaben tiber Gehause, Pendel, Ingang- 
setzung und Aufstellung der Shorttuhr und Gang derselben mit dem Druck, sowie 
eine Deutung des maximalen Ganges bei 15mm Hg. Sditele. 


J.Renaux. Nouvelle contribution a l’étude de la réduction des 
clichés photographiques. C. R. 192, 1360—1362, 1931, Nr. 22. Scheel. 


Harlan T. Stetson. On the correlation of radio reception with the 
position of the Moon in the observer’s sky. Phys. Rev. (2) 37, 1021, 
1931, Nr. 8. (Kurzer Sitzungsbericht.) Beobachtungen der Radioempfangs-. 
intensitéat im Perkinsobservatorium und an anderen Stellen wurden zur Unter- 
suchung des Zusammenhanges der Empfangsstiarke mit kosmischen Vorgangen 
verwandt. Friihere Mitteilungen wiesen auf die anscheinende Anderung der 
Hohe der Kennelly-Heaviside-Schicht mit der Anderung der Sonnentatigkeit 
hin. Jetzt wurde mit Hilfe der gleichen Werte gepriift, ob die Empfangsstarke 
und die Lage des Mondes relativ zum Beobachter zusammenhangen, unter der 
Annahme, da der Mond ein anderes elektrisches Potential als die Erde hat. 
Es zeigt sich, das die Héhe der Kennelly-Heaviside-Schicht wesentlich abnimmt, 
wenn der Mond iiber dem Horizont ist, und umgekehrt. Eine plausible Erklarung 
folgt aus der Annahme, da8 die Ladung des Mondes im Vergleich zur Erde zu ver- 
nachlassigen ist. Die Gestalt der Kurve der Beziehung zwischen Mondhéhe und 
Empfangsstarke weist auf eine Elektronenflut hin, die einer hypothetischen 
Aquipotentialflache in dem elektrostatischen Feld des Systems Mond —Erde folgt. 
Giintherschulze. 
A. Pannekoek. The Theoretical Contours of Absorption Lines. If. 
Month. Not. 91, 519—531, 1931, Nr: 5. Die Arbeit bildet die Fortsetzung von 
Month. Not. 91, 139, 1930, dort wurde die Zusammensetzung der Atmosphare 
als konstant angesehen. In vorliegender Arbeit wird die Verschiedenheit der 
einzelnen Schichten beriicksichtigt. Drei Falle werden unterschieden: A. Konzen- 
tration nimmt mit dem Elektronendruck zu (Na-Dublett in der Sonne, Balmer- 
linien in B-Sternen, Ca*-Linien in A-Sternen). B. Bereits in Teil T behandelt 
Konzentration ist konstant (H-Linien in G- und K-Sternen, Fe-Linien in K- Sternen, 
Ca*-Dublett in der Sonne). C. Konzentration nimmt proportional 1/P ab (erstes 
Auftreten der Funkenlinien, wie Fe* in Sonne, Het in O-Sternen). Fiir Fall A. und 


: 
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_C. werden die Formeln fiir die Halbweite aufgestellt. Vergleich der Konturen 
der drei Falle (Tabelle) ergibt, da®B der Unterschied kaum mit den gegenwartigen 
Photometern nachweisbar. Im zweiten Teil wird die Anderung der Intensitaten 
uber die Spektralserie untersucht. Tabelle II enthalt die Elektronenfiille bei 
Temperaturen von 2000 bis 13000°, die Formeln fiir die Korrektionen bei Zer- 
legung der Kurve in den aufsteigenden, horizontalen und absteigenden Ast werden 
auf die Ca*-Linien fiir Riesen und Zwerge angewandt (Tabelle und Diagramm), 
ferner auf die H-Linien, fiir die nur A. und B. in Frage kommt (Tabelle). Séittele. 


H. Groot. De energie-ontwikkeling in het inwendige der sterren. 
Physica 11, 97—102, 1931, Nr. 4. Es werden die Theorien der stellaren Energie- 
erzeugung von Eddington-Russell und von Jeans kurz umrissen und als 
unzulaénglich und nichtiiberzeugend bezeichnet, bei der Besprechung der Milne- 
schen Lésung werden vier Hauptverdienste hervorgehoben: Der wechselseitige 
Ubergang Materie— Strahlung bei den Milneschen Temperaturen, Nichtgefahrdung 
der Stabilitat durch Energieerzeugung, letztere wird nicht durch zunehmende 
lonisation behindert, keine Heranziehung hypothetischer metastabiler Elemente 
von zu hohen Atomgewichten. Als einzige Schwierigkeit wird die Unsicherheit 
hervorgehoben, ob der genannte Ubergang in der Natur entsprechend den thermo- 
dynamischen Gesetzen wirklich vorkommt. Sditele. 


Bengt Strémgren. The Point-Source Model with Coefficient of Opacity 
k = kioT—3:5. ZS.f. Astrophys. 2, 345—369, 1931, Nr.5. Genanntes Modell 
wird aus physikalischen Griinden als das plausibelste bezeichnet. Ausgehend 
von den Differentialgleichungen Eddingtons wird die Integration von auSen 
nach innen, bis zum Einsetzen auBerordentlicher Bedingungen in der Kernnihe 
im Sinne Milnes, ausgefiihrt. Den numerischen Werten liegen Sterne vom Sonnen- 
typ zugrunde; Tabelle 4 gibt die Zahlen fiir log o, log T, M,/M bei verschiedenen r 
und vier Werten von log k,, die Tabelle reicht bis zum Einsetzen der Entartung, 
es sind. drei Falle zu unterscheiden: Eddingtons Lésung, der zusammen- 
gebrochene (collapsed) und der zentralverdichtete Typ. Weiter werden die Be- 
dingungen untersucht fiir den Wechsel der Zustandsgleichung (von n ='3 Poly- 
tropen zu n = 3/, Polytropen). Es zeigt sich, da®B das benutzte Modell zu denselben 
Bedingungen fiihrt wie das Milnesche: Existenz eines Kerns ist mit Uberkom- 
pressibilitat in demselben verbunden. In der weiteren Besprechung ist kurz auf 
die Unstimmigkeit zwischen astronomischem und theoretischem Absorptions- 
koeffizienten eingegangen, sowie auf die Vertraglichkeit der Theorie mit der 
Massen-Leuchtkraftsbeziehung. f Sdttele. 


Bernhard Sticker. Die Beziehung zwischen Periodenlinge und Ampli- 
tude des Lichtwechsels der 0Cephei-Sterne. ZS. f. Astrophys. 2, 389 
—395, 1931, Nr. 5. Es wird der Nachweis erbracht, da, im Gegensatz zur bis- 
herigen Annahme, auch bei den 0 Cepheiden eine Abhangigkeit der Amplitude 
von der Periode besteht. Das Material aus dem Pragerschen Katalog von 1931 


~ umfa8t neben kurz- und langperiodischen Veranderlichen die intermediare Klasse 


- yon Veranderlichen mit Perioden zwischen 45 und 914, die Gruppe mit visueller 


Amplitude besteht aus 64, die mit photographischer Amplitude aus 164 Sternen. 


_ Es zeigt sich, da langperiodische Verdnderliche und die intermediare Klasse 
bei einer VergroéBerung der Periode um das 2,5fache eine Zunahme der visuellen 


rs Amplitude von 0,2™ aufweisen, dieses Ergebnis wird mit dem L 
bei Me-Sternen verglichen. Fiir kurzperiodische Cepheiden beste 


udendorffsehen 
ht keine solche 


yr 
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Beziehung. Vertfalschung durch statistische Auswahl scheint nicht vorzuliegen, 
der -Quotient der Amplituden (photographisch/visuell) ist in befriedigender 
Ubereinstimmung mit Ludendorffs Wert. Sdttele. 


S. Chandrasekhar. The Dissociation Formula according to the Relati- 
vistie Statistics. Month. Not. 91, 446—455, 1931, Nr. 5. [S.1909.] 
Sdttele. 
B. P. Gerasimovié. Luminosity Curve of Harly B Stars. Month. Not. 91, 
537—548, 1931, Nr.5. Nach Zusammenstellung des sparlichen Materials hebt 
Verf. die Kinwande hervor, die gegen die Str6mbergsche Methode bei K- und 
M-Sternen im Falle der frithen B-Sterne zu erheben sind; die Ergebnisse mit jener 
Methode in vorliegender Arbeit sind relative und geben nur tiber die Gestalt 
der Leuchtkraftkurve Aufschlu8. Fiir die Gruppen BO—B2, B3, B5 werden 
Tabellen fiir die w-, y- und M-Verteilungen, sowie Diagramme der Verteilungen der 
absoluten Leuchtkrafte und em Diagramm fiir die BO—B5-Sterne einer Gruppe, 
die die verschiedenen Untersysteme im selben Verhaltnis wie unser lokales System 
enthalt, beigeftigt. Schliisse aus dem Vergleich der Kurven untereinander folgen. 
Die Méghchkeit einer Verzerrung der M-Verteilungen bei den leuchtkraftigsten 
Sternen infolge kosmischer Absorption wird kaum auf diese Schliisse EinfluB 
haben. Auf die Notwendigkeit der Untersuchungen eines Farbeneffektes und auf 


weitere Untersuchungen tiberhaupt wird hingewiesen, um endgiiltige Aussagen 
zu ermoglichen. Sdttele. 


H. Zanstra. Untersuchungen iiber planetarische Nebel. Zweiter Teil. 
Parallaxen. Expansion der Nebelhiillen. ZS. f. Astrophys. 2, 329—344, 
1931, Nr. 5. Mit Hilfe des Materials deg ersten Teils (ZS. f. Astrophys. 2, 1, 1931) 
wird fiir die photographische GréBe des Zentralsterns und der Differenz zwischen 
dieser und der visuellen Nebelgré8e eine empirische Formel aufgestellt, ein ahn- 
licher Zusammenhang fiir die absolute photographische Helligkeit wird mit Hilfe 
der galaktischen Rotation gefunden; die Oortsche Voraussetzung einer kon- 
stanten absoluten bolometrischen Helligkeit des Zentralsterns ist in Einklang 
mit den Ergebnissen, diese betragt 0,0™. Das Material ist auf 56 Nebel erweitert, 
doch werden fiir die Distanzbestimmung nur 35 zwischen den Langen 10 und 280° 
benutzt. Die Tabelle enthalt Distanz und Nebelhalbmesser; der Sternhalbmesser 
ergibt sich aus dem Stefan-Boltzmannschen Gesetz. Die Minimummasse 
in der Nebelhiille wird zu */io der Sonnenmasse angegeben. Der weitere Teil 
befaBt sich mit der Deutung der Aufspaltung der N,-Linie; da nach Verf. nur 
Dopplereffekt in Frage kommt, ist eine Erklarung in der Ausdehnung der 
Nebelhiille zu suchen. Die Ausdehnungsgeschwindigkeiten sind fiir 12 Nebel 
mitgeteilt: Es folgen einige Hinweise auf die Entstehung der Nebel durch 
Emission aus dem Zentralstern, auf die Stellung zur Rotationshypothese und auf 
die Gleichgewichtsfrage innerhalb der Nebelhiille. Sdttele. 


Abbé G. Lemaitre. A Homogeneous Universe of Constant Mass and 
Increasing Radius accounting for the Radial Velocity of Extra- 
galactic Nebulae. Month. Not. 91, 483—490, 1931, Nr. 5. [S. 1883. ] 


Abbé G. Lemaitre. The Expanding Universe. 


Month. Not. 91, 490—501, 
LOST LINIOs me Se 1884. | 


Sdttele. 


